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RESUMO

FINK, O. ; Avaliacao Ambiental Estratégica — Uma Ferramenta de Decisao e
Desenvolvimento. Monografia de Especializacdo — Curso de Especializacdo em
Gestao Ambiental e Negécios no Setor Energético do Instituto de Eletrotécnica e
Energia da Universidade de S&o Paulo. 2010 133f.

Estudo sobre um tipo de planejamento estratégico e que pode ser aplicado ao
entendimento ambiental. Mostra a flexibilidade da metodologia em funcdo do
objetivo proposto, adequando-se a base de informacao existente e passivel de
investigacdo. Serve como uma fonte para tomadas de decisdes estratégicas, sendo
apresentado entdo como uma ferramenta auxiliar ao desenvolvimento do setor
energético e ao mesmo tempo planejar a minimizacao de impactos socioambientais
negativos e potencializando impactos positivos. O presente estudo exibe as
principais limitagdes técnicas do Estudo de Impacto Ambiental, que possui vinculo
legal, oferecendo ao leitor um entendimento da necessidade de uma Avaliagdo
Estratégica em funcdo da dimensdao e complexidade do planejamento setorial
relacionado. Tem como caso pratico a Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE)
aplicada ao Programa de Geracgao Hidrelétrica de Minas Gerais (PGHMG).

Palavras-chave: estudo ambiental, avaliagdo ambiental estratégica, licenciamento

ambiental.



ABSTRACT

FINK, O. ; Strategic Environmental Assessment — The Decision Tool and
Development. Monograph of specialization - Course of Specialization

in the course of Ambient Management and Businesses in the Energy Sector of the
Electrotechnical Institute of and Energy of the University of Sdo Paulo. 2010 133f.

This Research is about a specific kind of strategic study which can be
applied to the environmental understanding. It shows the flexibility of the
methodology in order to achieve the proposed aim, adapting itself to the
information database and subject to assessment.
It is used as a resource to decision making in strategic issues, being
presented as an auxiliary tool to the energy sector development and, at the
same time, planning reduction of the social and environmental negative
impacts and the growth of the potential of the positive impacts.
The presented study shows the main technical limitations of the
Environmental Impacts Studies, which have a legal link, offering to the
reader an understanding of the needs to realize the Strategic Assessment due
to dimension and complexity of related sector planning.
It has as practical case the Strategic Environmental Assessment applied to
the Hydropower Generation Program of Minas Gerais State, Brazil.

Key Words: environmental study, environmental strategy assessment,

environmental license.
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1 INTRODUCAO

E de extrema importancia conhecer como podemos antever situacdes
socioambientais envolvendo a atuagédo de varios empreendimentos, ou até mesmo
de um setor industrial especifico, numa regido pré-delimitada. Tendo este
conhecimento, as futuras decisbes podem ser direcionadas conforme projecdes
previamente deslumbradas.

Desta forma surge uma ferramenta auxiliar as tomadas de decisdes importantes,
denominada Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE), de modo a projetar e antever
aspectos criticos e positivos diante uma situacao setorial futura, criando assim
condicbes para uma gama de discussdao multidisciplinar, possibilitando uma
compreensao das projecdes com mdultiplas visées.

Uma Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) pode servir de orientagdo para a
tomada de decisbes durante o planejamento de algum setor, verificando qual
caminho a ser seguido conforme resultados projetados. Esta orientagdo torna-se
importante ndo somente para o setor em questao, mas também para toda cadeia
produtiva envolvida.

Este é o0 caso do setor energético, base para demais desenvolvimentos
industriais, capaz de influenciar diretamente no crescimento econémico ou ndo de
um municipio, Estado, ou até mesmo do pais.

Durante a leitura deste estudo pode-se conhecer o funcionamento geral de uma
AAE e um histérico da sua atuagéao no Brasil.

Esta visdo mostrara ao leitor como é diversificada a aplicagdo metodologica
desta ferramenta, as limitagbes do Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) diante
das necessarias abrangéncias num planejamento setorial, além de favorecer a
compreensao de procedimentos que estimulem um desenvolvimento sustentavel.

Apresentando um caso pratico do setor energético, a AAE do Programa de
Geracao Hidrelétrica em Minas Gerais (PGHMG) esta aqui contemplada, numa
concepcao resumida devido a grandeza do escopo em questdo, pois teve como
horizonte de planejamento 20 anos futuros (2007 a 2027).
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E apresentada a estruturacdo dos seus critérios de avaliagdo e importancias
individuais, o grau de relevancia das variaveis socioambientais e interagdes,
prevendo assim cenarios futuros diferenciados para que o setor energético e Estado
pudessem seguir nas suas decisdes de planejamento.

O PGHMG abrange grupos de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e Usinas
Hidrelétricas (UHES), suas sinergias e impactos associados em forma de hierarquia

pré-estabelecida, relacionando viabilidade ambiental e beneficios energéticos.
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2 OBJETIVOS

O objetivo geral deste estudo é entender melhor o funcionamento de uma AAE,
mostrar que pode ser uma ferramenta auxiliar nas tomadas de decisées ao setor
energético, independente da abrangéncia territorial contemplada. Apresentar uma
visdo geral histérica das AAEs no Brasil e realizar um comparativo entre a
metodologia legalmente utilizada para o levantamento de impactos socioambientais,
denominado Estudo de Impactos Ambientais (EIA/RIMA), exibindo respectivos
pontos limitantes e que tornam a AAE um estudo essencial para a avaliagcdo de
questdes mais complexas e de planejamento setorial.

Dentro deste contexto existe como um objetivo especifico apresentar os critérios
estipulados para o estudo de caso — AAE do Programa de Geracao Hidrelétrica em

Minas Gerais.
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3 METODOLOGIA

A escolha do tema envolve a pesquisa e estruturacdo de uma AAE e sua
aplicabilidade dentro das tomadas de decisbes governamentais, sempre voltado ao
setor energético.

Como principal referéncia foi utilizada uma AAE elaborada para o Estado de
Minas Gerais. Sendo este material de grande volume informativo para ser
incorporado neste trabalho, houve aqui um resumo das principais etapas do
desenvolvimento e que foram marcos decisérios ao direcionamento das fases
posteriores.

Os procedimentos e técnicas adotados na AAE consideram o horizonte de
planejamento de vinte anos do programa de planejamento energético mineiro (2007—
2027).

Do ponto de vista da abrangéncia espacial, o estudo envolve o Estado de Minas
Gerais, tendo como unidade de analise as bacias hidrograficas. Foram delimitadas
as areas de influéncia dos Agrupamentos de Aproveitamentos presentes no
Programa de Geracao Hidrelétrica em Minas Gerais (PGHMG), verificando-se seus
limites e sua interacdo com as regides de planejamento do Estado de Minas Gerais.

O estudo relaciona oito bacias hidrogréaficas, considerando suas condicdes
socioambientais e econ6micas.

Os principais cruzamentos das analises (Bacia Hidrografica e Regiao de
Planejamento) sdo: aproveitamentos hidrelétricos em uma dada bacia hidrografica,
combinando o uso dos recursos naturais, com destaque para os hidricos e, entre
estes, 0s usos energéticos e as fragilidades/ vulnerabilidades mais importantes
existentes, o que resulta em diferentes formas de pressoes.
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4 DEFINICOES PARA A AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA

A Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) é um instrumento de gestdo ambiental
destinado a fase de planejamento do desenvolvimento, ao contrario da Avaliacao de
Impacto Ambiental (AlA), que é aplicada a projetos, atuando praticamente sobre
uma base de informagdes pré-estabelecida, desconsiderando a etapa do

planejamento.

A Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA) é comumente conhecida pelo Estudo de
Impactos Ambientais, combinado ao Relatério de Impactos Ambientais (EIA/RIMA).

Tal estudo possui uma maior gama de atuagéo devido a ter referéncia legal. E
previsto pelo artigo 9° da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938/81)
listado como um instrumento legal. Este instrumento tem suas particularidades de
enquadramento via Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
001/1986, que dispbe sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de
impacto ambiental.

Ressalta-se que a AIA na sua concepcéo inicial incorpora todos 0s niveis de
decisdo, ndo somente o nivel de projeto, usualmente seu principal enquadramento
de aplicagdo. Isso traz uma subutilizacdo desta ferramenta (EIA/RIMA) para
planejamentos, surgindo entdo a AAE.

A primeira referéncia legal quanto a AAE encontra-se na legislagdo ambiental
norte-americana, estabelecida pela National Environmental Policy Act (NEPA),
recomendando a avaliagcao dos efeitos ambientais das mais variadas propostas de
legislacédo (Ministério Publico Federal - MPF, 2005).

Esta lei surgiu no ano de 1969 e demandava a avaliacao prévia de impactos

provenientes de qualquer acdo que pode afetar significativamente a qualidade do ser

humano. Relacionando o termo “agdo” ndo somente com obras ou atividades
operacionais industriais, e sim abrangendo ao entendimento de acdes
governamentais (planos e programas), assim surge no pais em questdo a
denominacéao “estudo de impacto ambiental programatico”, primeira designacao para
a AAE.
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Somente no inicio da década de 1990 que a AAE se firmou como um campo de
atividades destacado da AIA de projetos, principalmente pelas contribuicdes
metodoldgicas vindas da Holanda e Canada (SANCHEZ, 2008).

A AAE e sua aplicagdo surgem visando conhecer melhor a interacdo ambiental
sobre as politicas, planos e programas, seja no ambito governamental e/ou setorial,
em consequéncia das limitacdes da AlA, que possui uma aplicagcdo em nivel de
projeto e perde a conotacgdo de planejamento (PARTIDARIO, 2001).

Pode-se dizer que a AAE nasce através de uma evolugédo da AlA. Privilegia sua
aplicacdo em niveis estratégicos de decisdo, favorecendo um melhor
acompanhamento dos projetos implantados mediante planos e programas

estudados previamente pela AAE.

Desta forma, a AAE nao pode ser compreendida como algo pontual, e sim
continuo. Deve ser parte atuante do planejamento, integrando o desenvolvimento do

escopo pré-estudado.

Segundo Partidario (2001) a AAE é um processo adaptativo, continuo, de
natureza incremental e de amplo escopo para a inclusdo das questbes de
sustentabilidade. Pode ser definida como:

“um sistematico e continuo procedimento de avaliacdo da qualidade
do meio ambiente e das conseqUéncias ambientais decorrentes de
visbes e intengbes alternativas de desenvolvimento, incorporadas
em iniciativas de formulacdo de politicas, planos e programas, de
modo a assegurar a integracao efetiva dos aspectos biofisicos,
econOmicos, sociais e politicos, o mais cedo possivel nos processos

publicos de planejamento e tomada de decisao".

A AAE emergiu em um contexto de evolucado da politica ambiental decorrente
dos questionamentos feitos ao tradicional processo decisério ambiental. A AlA de
projetos ndo tem sido capaz em responder a crescente complexidade existente por
tras do desenvolvimento corrente e dos processos decisérios. (PARTIDARIO, 2001)

A utilizacao da AlA para avaliagao de projetos € limitada na sua capacidade de
examinar opcoes de desenvolvimento por causa do estagio em que atua, tardio

considerando todo o processo de desenvolvimento, que inicia no planejamento até a
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implementacdo. A AAE atua como um instrumento de auxilio ao planejamento global

do objeto, incorporando a variavel ambiental nos mais altos niveis de decisao.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2002), por meio da sua Secretaria de
Qualidade Ambiental (SQA), apresentou sua definicdo para a AAE. Descreveu como
um processo que assume distintas e variadas formas em termos tanto dos modelos
institucionais em que opera como do seu conteudo técnico, sendo, portanto, um
instrumento flexivel no que diz respeito aos critérios, procedimentos e técnicas de
avaliacao, aplicados as diferentes politicas, planos e programas. Nao existe uma
unica forma de AAE.

Existem tantas formas de AAE quantos processos decisérios que o utilizem,
sendo uma de suas principais caracteristicas o seu grau de adaptagdo e
flexibilizagcdo metodoldgica conforme processo decisério envolvido, tornando esta

caracteristica um grande aliado a sua eficacia resultante.

Devido a possuir uma escala e escopo de trabalho de grande proporcéo, varias
frentes de atuagdo e diversos valores sociais, se encontram altos niveis de
incertezas na AAE. Assim, este tipo de estudo requer uma capacidade de
flexibilizacdo e adaptagdo ao contexto decisério, resultando na auséncia de uma
Unica metodologia que satisfaca a cada contexto sécio-politico.

Esses s&o alguns dos motivos que esclarecem a necessidade da AAE ser
flexivel e adaptada aos processos decisoérios correntes de cada caso analisado, e

por isso as experiéncias ja realizadas variam muito na sua forma de conducéo.

Esta caracteristica intrinseca gera a cada pais, sistema politico e/ou econdémico,
a necessidade de adaptacdo desta abordagem, identificada com o processo de
decisdo estratégica, as suas condi¢des institucionais, politicas, sociais, culturais,
econdmicas, entre outras. Isso faz com que uma metodologia criada em
determinado local (pais, regidao, setor industrial, exemplificando) ndao possa ser
aplicada de modo integral em outro pais, regido ou setor. Sempre ha a necessidade
de um novo enquadramento metodoloégico para que se entendam realmente as

questbes a serem avaliadas.

Suas principais caracteristicas sdo: flexivel, diversificada e participativa.
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Seu lado participativo € reconhecido pelo envolvimento de diferentes valores da
sociedade, incorporando diversos atores para a realizacao de “acordos”, objetivando
um consenso e a melhor decisdo entre as partes envolvidas sobre a politica, plano

e/ou programa examinado.

Ressalta-se que este tipo de modelo de estudo ambiental ndo é um processo de
otimizacao para se atingir uma decisao publica, no sentido econdmico. Este modelo
apenas promove a integracdo da questao ambiental, sem garantir que a opc¢éo final
seja a mais eficiente, pois os objetivos gerais finais abrangem diversos aspectos,
como a geracdao de emprego e renda, redugdo da pobreza, protecdo ambiental,
assim como outros estratégicos para um pais e/ou regiao.

Com a contribuicdo ambiental durante a realizagdo do estudo, a AAE visa todas
as questdes levantadas durante o processo de planejamento, até mesmo a
ambiental. Deste modo podemos classificar a AAE como uma ferramenta de gestao
ambiental (MPF, 2005).

A AAE trata tipicamente de consequencias ambientais de Politicas, Planos e
Programas (PPP), tanto no ambito governamental ou privado. Seu potencial de
desenvolvimento se associa em gerar uma influéncia na prépria formulacdo desses
PPP’s, diferentemente da AlA, que se volta na formulacédo de alternativas de projeto
que minimizem e/ou evitem impactos ambientais negativos ao meio fisico, biético e
socioeconémico, potencializando os possiveis ganhos ambientais (impactos
ambientais positivos) relacionados (SANCHEZ, 2008).

Segundo o MPF (2005), as definicdes de PPPs sao apresentadas a seguir:

a) politica: linha de conduta geral ou direcdo que o governo esta ou estara
adotando, apoiada por juizos de valor que orientem seus processos de tomada de
decisao;

b) plano: estratégia composta de objetivos, alternativas e medidas, incluindo a
definicao de prioridades, elaborada para viabilizar a implementacdo de uma politica;
C) programa: agenda organizada dos compromissos, propostas, instrumentos e
atividades necessarias para implementar uma politica, podendo estar ou nao
integrada a um plano;
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d) projeto: intervencdo que diz respeito ao planejamento, a concepgao, a
construgdo e a operacdo de um empreendimento ligado a um setor produtivo, ou

uma obra ou infra-estrutura.

As definicdes gerais para a AAE encontradas na literatura sédo:

- um processo sistematico, abrangente e formal para avaliar impactos ambientais de
uma politica, plano ou programa e suas alternativas, contemplando a preparacéo de
um relatério conclusivo de avaliacdo, utilizando-as em um processo de decisao
publica responsavel (THERIVEL, 1992); e

- um processo sistematico para se avaliar as consequencias ambientais de uma
politica, plano ou programa, assegurando que estas sejam incluidas de modo
adequado na etapa inicial de um processo decisério, tomando sempre um peso
idéntico para os aspectos sociais e econémicos (SADLER , 1996).

A AAE tem a sua pratica em expansado no mundo. Especialmente na Europa, a
AAE foi institucionalizada e é agora objeto de lei e regulamentos. Podemos observar
um destaque da sua utilizacdo na avaliacdo de impactos ambientais de projetos
financiados por Comités/Organizagdes/Bancos que visam o desenvolvimento de

setores industriais e/ou regides.
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5 CARACTERISTICAS DA AAE - O QUE ESTE TIPO DE ESTUDO
REPRESENTA E COMO SE ENCAIXA NAS TOMADAS DE DECISOES

A éarea de atuacdo da AAE se volta a Politicas, Planos e Programas (PPP) de
carater nacional ou que contemple uma regido, municipio ou outra delimitacao
territorial. Atua também nas questdes setoriais de uma atividade econdmica,
podendo incorporar o setor primario (agricultura, a avicultura, a pesca, a pecuaria,
a silvicultura, a mineracdo e agronegécio em geral), setor secundario (industria,
construgdo civil e setor energético) ou setor terciario (comércio atacadista e
varejista), participando das areas que envolvam as areas sociais, turismo, infra-
estrutura, informacdo e conhecimento, entre outros, sempre direcionando uma
relacdo dos recursos naturais e respectiva necessidade de uma avaliacao das
potenciais intervengdes da atividade humana sobre o meio ambiente avaliado.

No ano 1989 o Banco Mundial gerou diretrizes conceituais, onde houve a

primeira referéncia a avaliagado ambiental regional e setorial.

A Avaliacdo Ambiental Estratégica Regional deveria ser utilizada quando

atividades possuiam potenciais impactos acumulativos previstos, auxiliando assim
no planejamento desta atividade sobre uma determinada regido. A Avaliacdo
Ambiental Estratégica Setorial tinha uma visdo mais estratégica, considerada

adequada para o desenvolvimento dos programas de investimento setorial, com o
objetivo de tornar uma rotina a relagao entre o planejamento econédmico e ambiental,
focando o melhor caminho para as prioridades setoriais estabelecidas
(PARTIDARIO, 2001).

A AAE tem um carater “voluntario”, sem ser uma exigéncia legal como o
EIA/RIMA, necessario para o licenciamento ambiental de obras e/ou atividades
potencialmente causadoras de impactos ambientais, configurando-se como uma

iniciativa de planejamento.

Conforme Spalling (1996), os impactos cumulativos podem ser melhor
compreendidos pelo conceito de acumulo das alteracbes ambientais, no tempo e
espaco, gerando uma somatéria de impactos e assim uma interacao, podendo ter

origens distintas (individuais ou multiplas). Podem resultar de pequenas acoes



25

individuais que se tornam significativas quando tomadas coletivamente sobre um

determinado periodo de tempo.

A seguir sdo apresentados alguns aspectos das Avaliagbes Ambientais
Estratégicas (AAE’s).

5.1 ENFOQUES E METODOLOGIAS

A disseminacéo internacional da AAE resultou de sua flexibilidade, que permite
sua adaptacdo conforme decisdbes a serem tomadas. Nao existe uma Unica
metodologia para a AAE, que pode se enquadrar a praticamente todas as formas e
modalidades de planejamento, representando um conceito sob mudltiplas formas,
sem forcar uma mudancga de estilo decisério, que seria o caso da AlA (THERIVEL,
1992).

Esta vastiddo das abordagens da AAE, porém, gera certa confusdo sobre o
papel verdadeiro deste estudo voltado ao processo de decisdo e sua relacdo com

outras ferramentas de planejamento e avaliacdo ambiental.

5.1.1 Dois enfoques em AAE

Os métodos e procedimentos utilizados em AAE’s variam de acordo com o
enfoque adotado.

A AAE é comumente utilizada em duas linhas de pensamento, como:
- uma extensao da AlA de projetos, empregando procedimentos semelhantes; e

- um exercicio de planejamento que incorpora as questdes ambientais e o

desenvolvimento sustentavel.

A utilizagdo de uma ou outra visdo depende diretamente do reconhecimento das
limitacoes da AIA perante a magnitude do projeto em questdo/avaliacao e possiveis
consequencias negativas das politicas, planos e programas relacionados.

Quando a AAE tem seu entendimento voltado a AIA, geralmente ja existe uma

proposta estabelecida (plano ou programa, uma vez que é comum o entendimento
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que dificilmente uma politica publica poderia ser avaliada desta forma) e assim sao
avaliados seus impactos consequentes, resultando em recomendacbes de mitigacao
e/ou compensacao, mas pode também influenciar a proposta inicial, adequando-a

mais direcionada aos interesses dos diversos atores envolvidos no processo.

Esta abordagem foge, de certo modo, do ponto de vista do planejamento, que
tem objetivos estabelecidos para posteriormente estudar os meios de atingi-los,
sendo assim as variaveis ambientais avaliadas a medida que as PPP’s vao se
concebendo.

Esta primeira linha de pensamento € denominada reativa, pois se apdia sobre
uma “solucao” pré-estabelecida, sendo baixa/minima assim a sua capacidade de

influenciar decisoes.

Na segunda linha de pensamento a “solucdao” é desenvolvida conforme seus
possiveis beneficios sejam verificados paralelamente com as suas consequencias

socioambientais.

Na AAE de base estratégica, a andlise é centrada nos objetivos de
desenvolvimento e ndo nas acdes propostas no plano ou programa como solugdes
ou resultados (PARTIDARIO, 2001).

Para que a tomada de decis&o ocorra de maneira coerente ao objetivo da AAE,

sao propostas duas linhas béasicas para que este tipo de estudo, sendo:
- AAE precisa avaliar alternativas; e
- AAE precisa melhorar (ndo apenas analisar) a acao estratégica.

Desta maneira a equipe atuante na avaliagdo ambiental deve atuar em conjunto
com a equipe atuante no processo de elaboracdo dos PPP’s, ndo se limitando a
analises ou avaliagdes de opcoes ja feitas, propondo mitigacdes ou compensagodes,
mas sim definindo as alternativas que atenderéo os objetivos dos PPP’s.

E de conhecimento geral que no Brasil os PPP’s sdo elaborados com uma
minima ou nenhuma importdncia a questdo ambiental, mesmo havendo

referéncia/mencao ambiental de sustentabilidade.

Nos paises onde a AAE tem uma exigéncia legal as implicagdes ambientais
precisam ser avaliadas de maneira prévia, antes da tomada de decisdo sobre a
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implantacdo da politica, plano ou programa, devendo a autoridade responsavel
integrar a AAE ao seu processo de planejamento, verificando os resultados

conforme se der a etapa de aplicacdao das decisdes propostas.

5.1.2 Diferencas metodoldgicas entre a AAE e AlA

Em 1992, quando ocorreu um dos primeiros estudos sobre a avaliacado ambiental

de politicas, planos ou programas, foram apontadas quatro diferencas basicas entre

estes dois tipos de estudos, apresentados no Quadro 01, a seguir.

Quadro 1: Diferencas bésicas entre a AAE e AIA

Diferencas

AlIA

AAE

Precisao na delimitacao
espacial

Localizacao bem definida em
funcao da localizagéo do
projeto/empreendimento

Com excegéao aos planos de uso do
solo, possui delimitagdes menos
claras/precisas

Detalhamento das
acoes

Acgdes bem detalhadas e de
entendimento claro

Principalmente nas politicas, as
acdes possuem carater
indeterminado

Escala temporal

Periodo de implantacéo e de
verificacdo dos resultados em
periodo considerado curto

Periodo de implantacao e
verificacdo dos resultados é
considerado longo

Processo decisorio e
instituic6es envolvidas

Proponente e 6rgao avaliador
possuem uma hierarquia distinta
(o empreendedor é “subordinado”
ao 6rgao ambiental)

Parte responsavel pela formulagao
possui parceria com a entidade
responsavel pela aprovacgao dos
PPP’s

Fonte: Souza, 2009.

Tratando-se de AAE, é importante apresentar suas diferencas entre suas

necessidades de avaliagdo, conforme o objeto de andlise.

Segundo Fischer (2006), a AAE tem diferentes formas de acordo com o nivel de

planejamento ao qual se aplica, existindo assim trés tipos, sendo:

- AAE de politicas;

- AAE de planejamento territorial; e

- AAE de planos e programas setoriais.




28

Importante lembrar que o carater “estratégico” que deveria distinguir uma AAE e
uma AlA é algo que ainda causa confusdo. Nao existe um consenso que deixe clara
a diferenca entre “avaliacoes estratégicas” e “avaliacbes nao estratégicas”, e que
nao é dificil a AAE apresentar caracteristicas estratégicas e ao mesmo tempo uma
similaridade estrutural voltada a avaliagdo de impactos de projetos (AlA).

5.1.3 Complementaridade entre a AAE e AIA

A AAE nao é entendida como uma substituicdo ou um avango em relacao ao
tradicional método de avaliacdo de impactos de projetos (AIA). Antes disso €
entendida como um processo que melhora a eficacia da avaliacdo de projetos
(SANCHEZ, 2008)

A avaliacao estratégica possui algumas capacidades que se destacam, como:

- integracao vertical: projetos vindos de um plano ou programa podem ser

avaliados com uma maior facilidade e eficiéncia;
- integragéo horizontal com PPP’s; e

- melhor avaliagdo dos impactos considerados cumulativos e sinérgicos, sendo

esta sempre uma das dificuldades da AlA.

Em estudos efetuados quanto as avaliacbes estratégicas européias, diversos
casos apresentaram uma ajuda, uma complementaridade entre a AAE e AlA.

A complementaridade pode ser exemplificada na Figura 1. Ela exibe a

articulagcao entre os niveis progressivos.

Pode-se comentar, com relacdo a esta imagem que nem sempre os planos
antecedem os programas, e estes nem sempre antecedem os projetos. Planos e
programas nem sempre sao estabelecidos em documentacdo seguida de analise
critica. Muitos projetos sdo gerados a partir de decisdes estratégicas antigas,

precisando de uma revisao conceitual e dos dados informativos.

Exemplificando, houve uma articulacdo vertical entre politica, planos e
programas no estabelecimento do Plano Nacional de Recursos Hidricos
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2006). Houve a geracdo da Lei federal
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9.433/1997, definindo diretrizes para “agcdes programaticas” e treze programas para
atingir os objetivos do plano, contemplando outros trinta subprogramas focados para

diversos projetos.

politic DIRETRIZES
Q\ GERAIS

plano
N\

programa

e,

projeto
{  DETALHE

Figura 1: Concepgéo da articulagéao entre PPPs e projetos que prevalece na literatura que trata de
Fonte: (S';\r?c%ez, 2008)

A AAE também possibilita uma articulacdo horizontal, que seria o caso de uma
verificacdo/acompanhamento de outros PPP’s governamentais. Um exemplo para
esta condicdo seria o estabelecimento de um plano de transporte, onde seriam
avaliados os planos de uso do solo, uso dos recursos hidricos, obtencao de energias
entre outros, criando assim uma organizacdo dos objetivos finais, gerando uma

maior coeréncia entre os andamentos.

Alguns problemas existentes nestes casos seriam: (i) a utilizacdo de planos e
programas setoriais, que sdo geralmente elaborados de modo confuso e com
contradi¢gdes internas, além (ii) dos planos existentes (e possivelmente antigos) e
considerados numa AAE podem ndo ser compativeis entre si, podendo ocasionar
mais trabalho na elaboracdo da AAE devido ao cuidado necessério para se evitar

contradicoes.

Existe um crescente interesse em realizar uma AAE e manter uma articulacédo
com outros instrumentos de carater decisoério, geralmente objetivando a facilitacao
da aprovacao de projetos ambientais.

As vantagens basicas desta articulacéao sao:

- permite a selecao de projetos viaveis para uma posterior avaliacao individual;
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- promove a discussdao de questdes estratégicas que relacionem a real

justificativa para a localizacdo/implementacéao de projetos;

- ajuda na analise de impactos cumulativos, principalmente pela aglomeracao de

empreendimentos dentro de uma mesma determinada regiao;

- auxilia no direcionamento das avaliagcdes locais, a ser efetuada pela AlA,

focando nas mitigagdes ja com uma base de conhecimento ampla; e

- “facilita” a aprovagao de projetos decorrentes ou associados aos PPP’s, pois
serdo projetos vindos de uma gama de estudos/conhecimentos que escutaram

diversos niveis de interesses.

5.1.4 Processo Decisorio

A influéncia da AAE num processo decisério depende da qualidade do seu
contetdo. Sua avaliagdo ambiental devera contribuir efetivamente nas questbes de
politicas, planos e programas, sempre relacionando o desenvolvimento sustentavel,

evitando sempre 0 aumento de impactos socioecondmicos negativos.
Uma questao primordial é: como avaliar a AAE e seus resultados?

Nos paises onde existe uma recomendacao legal, isso é facilitado, pois 0s
requisitos e regulamentos pertinentes, assim como os préprios termos de referéncia

para cada AAE, orientam estas questodes.

Fischer (2006) acredita que deveriam existir critérios diferentes conforme
caracteristicas intrinsecas ao pais envolvido. Isso tem uma grande aceitacao
internacionalmente, mas ainda permanece em debate, pois 0 contexto decisério é
complexo, contemplando tradigbes politicas, cultura, interesses econdmicos,
movimentos sociais, € assim a delimitacao/padronizacdo dos critérios para a

avaliagdo da uma AAE se complica.

Para isso, a International Association for Impact Assessment ( IAIA, 2002) expOs
um conjunto de “critérios de desempenho” da AAE, visando uma validagao universal.
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Em meio tais critérios desta validacdo universal, a principal justificativa
apresentada é que a AAE seja um consenso democratico entre as partes
interessadas, informando ao final do estudo o caminho a ser tomado para que haja o
melhor cenario possivel, visando a sustentabilidade das decisdes estratégicas. Com
a participagdo dos interessados as decisbes resultantes possuem maior
credibilidade, gerando uma avaliacdo dos impactos ambientais de projetos mais
barata e eficiente, pois respectivos estudos ambientais ao licenciamento ambiental
(EIA/RIMA) ja terdo uma base informativa soélida, discutida e previamente avaliada,

evitando distor¢cées de entendimento futuro junto aos envolvidos.

No Brasil ndo existe uma relacdo de exigéncia legal de AAE’s para eventuais
empreendimentos e seus impactos sinérgicos. Sao elaborados ainda com carater

voluntario.

Independente disso existe a necessidade de desenvolver discussdes sobre o
tema. No caso do Brasil, antes de se iniciar uma eventual institucionalizacdo da
AAE, é necessario e fundamental enfatizar os resultados que podem ser obtidos
com uma AAE, sendo uma prioridade em relagdo aos procedimentos administrativos

OU 0S meios para que se conseguir atingi-los.

Para isso, especialistas com experiéncias profissionais devido ao
desenvolvimento dos passados estudos de impactos ambientais, podem contribuir
substancialmente para a implantacdo da AAE, se baseando nos casos de sucesso,
onde a teoria e pratica ocorreram de forma clara, havendo assim a necessidade

apenas de uma ampliacéo tedrica e conceitual para as delimitacées da AAE.

Entretanto, o real interesse, essencialmente, sdo os resultados concretos do
processo da AAE, onde seus usuarios e colaboradores precisam colocar em pratica

as recomendacoes baseadas nas pesquisas e possiveis resultados avaliados.

5.2 IMPORTANCIA / VANTAGEM DA AAE

Segundo Agra Filho (2001), relacionando as limitagdes da AlA, um dos principais
aspectos benéficos da AAE consiste na sua capacidade em avaliar impactos
cumulativos provenientes de um adensamento de projetos, que se avaliados



32

individualmente, seriam classificados como de baixa magnitude ou até mesmo

irrelevantes, conforme metodologia adotada pela AlA.

Ressalta-se que a AlA tem sim sua importancia, tanto que € uma exigéncia legal,
sendo um instrumento de gestao ambiental da mesma familia da AAE, de modo a se
complementarem, gerando um processo de “avaliagdo em cascata” (MMA, 2002).

Conforme Partidario (2001), a AAE serve para subsidiar a AlA de projetos, por

meio de:

- prévia identificacdo dos impactos potenciais, antecipando consequencias que

ocorrerao ao nivel de projeto;

- esclarecimento das questdes estratégicas envolvidas com a justificativa e

localizagao de projetos; e

- reducao de prazo para entendimento e revisdo da AIA de cada projeto

relacionado.

Com isso a AAE podera estipular politicas e planos cabiveis as questdes
ambientais, gerando requerimentos especificos ao desenvolvimento do(s) projeto(s)
em questao, modificando o escopo da AlA caso ela acompanhe a respectiva politica

gerada. Desenvolveria uma visdo ampla rumo a um afunilamento de entendimento.

A Figura 2 exibe o posicionamento da AAE e da AIA em relagdo ao nivel de

desenvolvimento de interesse.

Politica Plano Programa Proieto
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Figura 2: Posicao da AAE e da AlA dentro do processo decisorio

Fonte: Partidario, 2001.
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O Quadro 02, a sequir, reapresenta as posi¢cdes da AlA e AAE dentro dos
processos decisorios.

Quadro 2: Nivel de decisao e tipo de estudo ambiental relacionado conforme objetivo

Nivel de Decisao Objetivo da Avaliacao Instrumento utilizado
- Visao, objetivos globais, prioridades e intengoes

Politica ! ) IV. g P ¢ AAE
de desenvolvimento
Conceito de desenvolvimento, linhas e

Plano propostas de agdo, modelo de ocupagéo de AAE
territério
Conjunto coerente de acoes programaticas de

Programa o c0es prog AAE / AIA
investimento e desenvolvimento

Projeto Acgdes concretas de desenvolvimento AlA

Fonte: Partidario, 2001.

O Ministério do Meio Ambiente, no seu Manual de AAE gerado em 2002,
apresenta este tipo de estudo como um instrumento de politica ambiental e que
possui capacidade em atuar em diversos niveis estratégicos, ajudando nas tomadas

de decisdes.
Diante disso, apresentou os beneficios relacionados:
- contribuicdo para um processo de sustentabilidade;

- criacdo de um contexto de decisdo com visdo ampla e integrada com a

protecdo ambiental; e
- capacidade de avaliar impactos cumulativos.

A AAE tem se concretizado ao longo do tempo principalmente como uma

ferramenta de planejamento devido a dois fatores, citados na sequencia:
- impactos socioambientais associados aos PPP’s; e

- limitacao da AIA para a avaliacao de impactos que se estendem em relagdo ao
projeto propriamente dito.
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Para cada um destes fatores que favorece uma atuacdo estratégica, sera
realizada uma apresentacdo do enquadramento da AAE, mostrando assim a sua

importancia/vantagem da sua aplicagao.

5.3 OS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DE POLITICAS, PLANOS E

PROGRAMAS

As decisbes vindas do governo ocasionam impactos socioambientais.
Exemplificando, pode-se apresentar a ocupacao da Amazénia na década de 70 e
80. Naquela época a preocupacdo do governo, em relacdo aos adensamentos
populacionais em areas ainda ndo ocupadas, ndo se voltava aos custos e/ou

beneficios potenciais.

Nao havia um planejamento estratégico para isso, onde a forca maior era uma
razao geopolitica em fungcao de um determinado setor, a principio, além do apoio

governamental.

Foi isso que aconteceu na Amaz6nia, onde houve a promocao de uma ocupacao
desordenada e em cima disso 0 governo ainda gerava incentivos fiscais para os
interessados (empresas e individuos/cidaddao) em desmatar a floresta local/regional

para uma futura implantacdo empreendedora.

Estes incentivos contemplavam até 50% de abatimento do imposto de renda
para os investimentos em projetos na regido da Amazoénia, além de um crédito

agricola.
O setor agropecuario expandiu e a mata diminuiu (SANCHEZ, 2008).

Tais incentivos ocorreram em grande parte na década de 70. Ja na década de
80 os incentivos diminuiram, mas a degradacao ambiental continuou. Isso ocorreu,
pois os agricultores deixaram de realizar uma agricultura intensiva, onde precisavam
de maiores cuidados com o solo e assim uma utilizacdo de insumos industrializados
(fertilizantes, herbicidas, etc), partindo entdo para uma agricultura extensiva. Deste

modo comecaram a utilizar novas areas sempre que necessario, em funcao da
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qualidade do solo que se perdia a cada plantio, sendo que estas novas areas eram
obtidas pela técnica comumente conhecida como “derrubada e queima”.

Outra situacao paralela foi o Programa Grande Carajas, estipulado pelo governo
por meio de incentivos fiscais e que promoveu a instalagéo e operagao de industrias
que utilizavam como fonte energética o carvao vegetal, originado na mata nativa
local/regional. Além desta utilizacdo energética descontrolada, madeireiras também

se instalaram e consequentemente destruiram grande parte da floresta.

Outro exemplo de auséncia de planejamento estratégico governamental foi o
favorecimento da agricultura “insustentavel”, incentivada pelo Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agréaria da época, agradando economicamente por meio de
titulos de propriedades quem construisse benfeitorias, resultando entdao em mais
degradacdao ambiental. Complementando a desgraca, apdés ter o titulo de
propriedade, o dono poderia vender o terreno e partir novamente para outra area,
fechando assim um ciclo de destruicdo ambiental incentivada pelo governo
(AGRA,2001).

A idéia de ajudar quem produzia a partir da mata em pé, como 0s pequenos
produtores de latex, era inexistente e desmotivador.

Segundo Sanches (1994), o setor energético foi um dos que mais se

favoreceram com tais beneficios do governo ao longo do tempo.

A politica que apoiou a produgédo de carvdo no Brasil na década de 70, e que
prosseguiu até 1990, fez aumentar a producdo em Santa Catarina de modo
descontrolado, ocasionando impactos quanto ao solo, aguas superficiais e
subterrdneas, a qualidade de vida e saude humana, além da diminuicdo das
atividades ligadas a agricultura.

Os impactos ambientais (alteracdo das propriedades do solo e alteragdao da
qualidade das aguas subterrdneas e superficiais) sdo existentes até hoje. Na época
o custo de recuperacdo ambiental era estimado em torno de 150 milhGes de ddlares.
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5.4 LIMITAGAO DA AIA PARA A AVALIACAO DE IMPACTOS

O EIA/RIMA tem como principal limitagdo um aprofundamento sobre as questdes
que tratam as alternativas tecnoldgicas, alternativas locacionais, impactos

cumulativos e indiretos. Isto é algo caracteristico deste tipo de estudo.

A avaliacdo por meio do EIA/RIMA levanta problemas quase sempre originado
por decisdes tomadas em periodos passados e relacionam impactos ja conhecidos.
Nao tratam de impactos cumulativos nem sinergisticos, onde somente uma decisao

governamental poderia mitigar os impactos relacionados.

Pode-se exemplificar isso falando sobre um adensamento industrial numa
determinada regidao. O EIA/RIMA licenciara cada industria, individualmente, mas
como entender a somatéria dos impactos dentro desta regidao que agrupa uma
diversidade industrial? E nesta escala que a AAE vem esclarecer.

A AAE com a sua visao estratégica conseguiria levantar estas decisbes tomadas
em periodos passados, como citado anteriormente, e possibilitaria uma discussao e
a geracao de solucdes antes de cada industria ser licenciada individualmente.

O licenciamento poderia estar atrelado com novas exigéncias e critérios que
controlassem potenciais sinergias negativas. O EIA/RIMA poderia direcionar sua
preocupacao ambiental, estabelecendo solugbes ambientais relacionadas com as
decisdes tomadas previamente, efetuadas com o auxilio da AAE.

De acordo com Partidario (2001), a andlise de alternativa tecnoldgica é quase
nula. Caso uma termoelétrica queira se instalar num determinado local, ndo existe
uma real exigéncia por parte do avaliador (6rgdo ambiental), que faca o
empreendedor considerar outras formas de obtencédo de energia, com outras fontes
energéticas, sempre com a intencdo de verificar qual € a melhor alternativa
tecnoldgica. O EIA/RIMA ja inicia sobre um projeto de engenharia elaborado (projeto
basico) e o proprio empreendedor ja calculou sua viabilidade econbmica.

Exatamente por isso que o empreendedor tem interesse em licenciar.

Nao que a exigéncia de avaliacao de alternativa tecnoldgica possa ser solicitada

na etapa do licenciamento, mas durante a AAE que o momento é adequado, pois 0
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empreendedor estaria ainda formulando seu projeto, encaixando entdo os aspectos

e critérios levantados pela AAE.

Outra relevancia é necessaria apresentar: limitacao técnica por parte de quem
elabora o projeto basico. Por exemplo, o projeto de uma rodovia é elaborado com
um pensamento de engenharia, como o melhor solo para sustentacao da estrutura,
menor custo de construgdo, menor cronograma, entre outras linhas de pensamento

gue desviam do lado ambiental.

O projeto nao é elaborado com o critério de desviar de areas de adensamento
populacional, de unidades ambientais protegidas, de corpos d’agua, de terras
indigenas e ou protegidas pelo patriménio historico, etc. Isto comeca em grande
parte das vezes a ser considerado quando o projeto de tracado ja tem um perfil

estabelecido.

A seqguir é apresentado o Quadro 03 com as principais dificuldades da AlA,
fazendo perder credibilidade e uma restricdo da visdo ambiental, fazendo este tipo

de estudo sofrer criticas.

Quadro 3: Dificuldades da AlA do Brasil

Aspectos Dificuldades existentes na AIA

A falta de regulamentagao apropriada: padrdées de qualidade ambiental,
critérios de avaliagao e de revisao de estudos, procedimentos especificos para
avaliagdo ambiental por setor econdmico; Procedimentos de avaliagao
ambiental e de licenciamento ambiental desconectados do contexto de
proposicao e planejamento de projetos e ndo ajustados a outros instrumentos
de gestdo ambiental, em particular a monitoracdo e a auditoria ambiental. A
falta de revisédo e adequagao dos procedimentos de avaliagdo ambiental vis-a-
vis a demanda de uso de recursos ambientais pela nova dindmica de
investimentos no Pais.

Normativos e
procedimentais

A fragilidade das instituicdes ambientais, que experimentam problemas de
recursos humanos, técnicos e financeiros, para fazer valer os requisitos da
pratica da AlA e do licenciamento ambiental; Superposicao de competéncias e
falta de coordenacao das instituicées responsaveis por outros instrumentos
que sao parte do processo de licenciamento, isto é, concessao de outorgas e
de autorizag¢des a supressao de vegetacao.

Institucionais
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Aspectos Dificuldades existentes na AIA

A baixa qualidade técnica dos termos de referéncia dos estudos ambientais e
por consequéncia dos proprios estudos; a pouca capacidade instalada em
técnicas de previsao de impactos ambientais; a ineficiéncia dos procedimentos

Técnicos de comunicagao social e participa¢do do publico; a falta de verificagéo do

cumprimento das condigées de licencas concedidas e da avaliagdo continua

da mitigagéo de impactos, a desconsideragéo continuada da cumulatividade
dos impactos e da sinergia de efeitos.

A “judicializacdo” da tomada de decisado do licenciamento. Poucas normas
Legais especificas e claras (o0 que possibilita a intervencao continua do Ministério
Publico).

Fonte: Teixeira, 2008.

Dentro desta questdo, o MMA (2002) declarou que novas ferramentas sao
necessarias para ao processo de licenciamento ambiental, interferindo nos planos e
programas criadores de projetos de infra-estrutura, conseguindo também avaliar os

impactos cumulativos relacionados.

Aumenta assim o fortalecimento para que a AAE seja utilizada, auxiliando nas

necessidades previstas pelo proprio ministério correspondente.

A auséncia de uma visdo abrangente durante as avaliagdes fisicas, biologicas e
socioeconémicas dentro de um estudo ambiental traz uma falta de compreensao
geral sobre os planos e programas relacionados e suas reais funcdes. Diante disso,
alguns argumentos sdo apresentados para que uma avaliacdo geral (AAE) se faz
necessaria (MMA, 2002):

- a AAE tem capacidade de identificar e minimizar/evitar, por meio de

formulacao de politicas publicas, a geracao de impactos cumulativos e sinérgicos;

- a variavel ambiental ndo é considerada nas tomadas de decisdes que definem

projetos de investimentos, sendo tal questdo tratada somente no licenciamento, via
EIA/RIMA;

Pode-se verificar isso no préprio Plano de Aceleracdo do Crescimento (PAC),
criado pelo governo, mas que nao releva suas implicagcdes ambientais, positivas

e/ou negativas, ndo havendo qualquer pensamento voltado a sustentabilidade.
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- a avaliacao ambiental individual (EIA/RIMA) ndo contempla os impactos

cumulativos decorrente de inumeros empreendimentos numa mesma regiao;

- na AlA os projetos de grande porte (mais impactantes) geralmente nao
possuem uma avaliacdo real sobre alternativas locacionais, somente uma
justificativa que favorece a visdo do empreendedor, sob a éptica da logistica e

investimento, mas nada que considere o meio ambiente;

- falta do envolvimento da sociedade no processo de planejamento e de tomada
de decisdo que relacionem projetos de grande porte, sendo entdo as decisdes
internas repassadas ao publico numa etapa posterior, durante o licenciamento,

potencializando conflitos entre os interesses da sociedade e do empreendedor.

Estes aspectos considerados pelo MMA expdem que as ferramentas instituidas
na década de 80 precisam de uma revisdo conceitual, pois atualmente uma
comunicacao entre o processo de desenvolvimento brasileiro e a preservacao
ambiental é cada vez mais necesséria. Para agilizar os licenciamentos ambientais,
as discussbes sobre os diversos interesses envolvidos precisam estar num

consenso prévio, levando entdo os resultados ja discutidos ao licenciamento.

O desenvolvimento econdémico e ambiental ndo deve ficar a cargo da eficiéncia
do processo de licenciamento. Visdes pontuais e isoladas ndo trazem a coeréncia
necessaria ao crescimento do nosso pais (TEIXEIRA, 2008).

Para que um estudo de AAE seja coerente eficiente, existem algumas
consideracdes operacionais necessarias, que sao apresentadas a seguir (MMA,
2002).

- gerir a AAE dentro de uma visédo politica e de sustentabilidade nacional e/ou

institucional;

- identificar a relagdo da AAE com outros instrumentos de tomada de deciséo,
criando uma inter-relacdo para que haja uma deciséo final integrada;

- 0 escopo precisa ser abrangente de modo a servir como uma ferramenta de

sustentabilidade;

- ter a participacao publica durante a o desenvolvimento da AAE;
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- 0s objetivos e o termo de referéncia devem ser claros, auxiliando o

desenvolvimento;
- tentar utilizar metodologias simples, direcionando ao foco de interesse; e
- apresentar ao publico interessado os resultados das avaliagoes.

Sendo a sustentabilidade uma das caracteristicas da AAE, Partidario (2001)
expde quatro temas distintos para este assunto, devendo cada um ser explorado,
trazendo a tona a importancia deste tipo de estudo. A sustentabilidade, dentro do
processo de avaliagdo, sempre devera considerar a questdao econdmica, social e
ambiental, pois todos sdo dependentes um do outro, onde o desfavorecimento de
um deles interfere diretamente e de modo negativo no equilibrio final, sendo este um
dos objetivos da AAE.

Os temas abordados dentro da sustentabilidade s&o:

- manutencao de alto e estavel crescimento econémico;

- progresso social reconhecendo as necessidades de todos;
- protecdo do meio ambiente; e

- criterioso uso dos recursos naturais.

Desta forma a AAE auxilia o processo de sustentabilidade, principalmente pela
(i) consideracdo de consequencias ambientais das acbes estratégicas, (ii)
identificacdo das alternativas ambientais mais adequadas, (iii) identificagdo prévia

dos impactos cumulativos e numa ampla escala (PARTIDARIO, 2001).
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6 HISTORICO DA AAE NO BRASIL — UMA VISAO GERAL

A prética da AAE estd diretamente atrelada ao uso sustentavel dos recursos
naturais, tentando evitar conflitos socioeconémicos, assim como a facilitacdo da
conducéo das informacdes associadas ao processo de licenciamento e a reducao de
custos dos estudos ambientais exigidos por lei (EIA/RIMA).

A experiéncia do Brasil em avaliagdes estratégicas é recente e restrita.

Primeiras iniciativas de uma avaliacdo ambiental objetivando um planejamento
foram criadas nos anos 1990, sendo estas pontuais e voluntarias. Estao
relacionadas aos processos de reforma do Estado, motivadas pela modernizacéo de
politicas publicas e reforma econdmica gerada nesta época, conduzindo novas

bases de investimento e desenvolvimento em infra-estrutura e logistica.

Outra motivagédo para o amadurecimento da AAE no Brasil foram as demandas
criadas pelas instituicbes financeiras internacionais (Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID, e Banco Mundial), estando os financiamentos dos
programas de desenvolvimento dependentes de uma avaliacao estratégica.

A experiéncia brasileira se divide em dois grandes momentos, sendo o primeiro
as iniciativas voluntarias/pontuais para a concessao de financiamentos externos, e a
segunda, associa-se as tentativas do governo, seja pela intermediacédo do Ministério
do Meio Ambiente (MMA), Ministério do Planejamento e Ministério de Minas e
Energia (MME).

Em 1994 houve uma tentativa de institucionalizar a AAE no Estado de Séao
Paulo. Tal tentativa foi consequéncia de um trabalho de reforma e atualizagdo dos
procedimentos relacionados com a avaliacao de impactos ambientais norteados pelo
Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA).

Nesta época houve a criacdo de um conselho especifico para avaliacao de
estudos AAE’s por meio da uma resolucdo estadual da Secretaria do Meio Ambiente
(SMA). Numa etapa seguinte, no ambito federal, um estudo encomendado pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA) gera a recomendacao de que as AAE’s fossem
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instituidas legalmente, sem a necessidade de inclusdo ao processo de licenciamento

ambiental.

O MMA efetuou seminarios sobre AAE, promovendo seqlencialmente, em
2006/2007 um curso de capacitacdo em AAE na regido do pantanal, direcionado
para os colaboradores de érgaos federais e estaduais.

Outra condicdo para a expansdo da AAE no Brasil decorreu da decisdao do
Tribunal de Contas da Unido (acérdao 464/04) que, ocasionado pelo Ministério do
Meio Ambiente, criou auditorias quanto a operacionalizagéo e aplicabilidade da AAE
pelo governo federal.

Este mesmo aco6rdao recomendava a adocdo de AAE no Plano Plurianual e no
planejamento de politicas, planos e programas setoriais. O Plano Plurianual é
previsto no artigo 165 da Constituicao Federal, e regulamentado pelo Decreto 2.829,
de 29 de outubro de 1998 que estabelece as medidas, gastos e objetivos a serem
seguidos pelo Governo Federal ao longo de um periodo de quatro anos.

Houve também a apresentacdo de um projeto de lei (PL 2072/03) que tinha
como proposta a alteracao da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6938/81),

inserindo a obrigatoriedade da AAE para as PPP’s.

Iniciativas que visavam um planejamento durante a década de 90, sendo estas
nao classificadas como AAE’s, apresentaram caracteristicas relacionadas a este tipo
de estudo estratégico. Uma avaliacdo ambiental, econémica e técnica do programa
de transmissdo de energia elétrica entre as hidrelétricas planejadas da bacia
amazonica e principais centros de carga localizados na regiao centro-sul do pais, foi
realizada no inicio do anos 90 pela Comissao de Planejamento da Transmissao da
Amazébnia, supervisionada pela Eletrobras, além da participacdo de outras empresa
do setor energético (PIRES, 1993).

Os estudos denominados Avaliacado Ambiental Integrada de bacias
hidrograficas, solicitados pela Empresa de Planejamento Energético (EPE),
contemplada pelo Ministério de Minas e Energia (MME), também possuem
similaridades com as AAE’s, independente de estarem direcionados para os
recursos hidricos e ter sua avaliacdo focada aos impactos cumulativos do que uma
visdo estratégica (CALDARELLI, 2007).



43

O ordenamento das atividades de extracdo de areia na planicie aluvionar do
Paraiba do Sul/SP para a construcao civil, requerido pela Secretaria Estadual do
Meio Ambiente possui seu direcionamento metodolégico para um planejamento
estratégico, onde durante o processo houve a participacao da sociedade e propostas
de minimizacdo de impactos ambientais negativos, influenciando diretamente a
expansao deste tipo de atividade na regido, pois resultou em diretrizes ambientais
aos interessados em iniciar e/ou ampliar suas tarefas empreededoras de mineracao
(extracdo de areia), sendo estas avaliadas no seu processo de licenciamento
ambiental, consideradas no EIA.

Independente desta visdo estratégica e de planejamento/ordenamento setorial,
tal estudo nao foi classificada como uma AAE.

No Brasil, durante os anos 2002 e 2007, temos dez casos de AAE’s: o Plano
Indicativo de Expansdo da Transmissdo Energética 2003-2012 (Eletrobras), o
Programa de Desenvolvimento Turistico Sul e o Plano de Desenvolvimento
Integrado do Turismo da Costa Norte (no Nordeste), o planejamento da exploracao e
producdo de petrdleo e gas na bacia Camumu-Almada (Bahia), o Complexo
Hidrelétrico do Rio Madeira, o Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro, o
Rodoanel Metropolitano de Sao Paulo e o Programa Rodoviario de Minas Gerais
(TEIXEIRA, 2008).

A sequir serdo descritos os principais acontecimentos brasileiros de AAE’s de
forma cronolégica e seus aspectos relevantes. Serdo apresentadas as fases de
1994 a 1998 e 1999 a 2007.

6.1 AAE NO BRASIL ENTRE 1994 E 1998

Durante este periodo houve dois processos marcantes, sendo (i) a tentativa de
estruturacdo da AAE pelo CONSEMA em Séao Paulo, citado anteriormente, (ii) e a
realizacado da primeira AAE no Brasil, ocorrida em 1994, que tratou sobre o gasoduto
Brasil — Bolivia, empreendimento conhecido comumente como GASBOL.
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6.1.1 Estruturacdo da AAE pelo CONSEMA (Séao Paulo)

Houve esta tentativa de ampliar a aplicagdo da AlA para politicas e programas
setoriais, fundamentada nas limitacées da AlA, pois seu foco sempre estava aos
projetos individuais. Esta percepcdo do CONSEMA ocorreu conforme suas
experiéncias rotineiras de anélise de EIA’s desde o ano de 1987.

O objetivo desta tentativa foi gerar um novo instrumento de analise ambiental
que poderia ser aplicada no nivel de planejamento dos setores governamentais,
contemplando grandes projetos.

Desta maneira 0 CONSEMA gerou em 1994 uma comissao especifica visando
estabelecer um novo conceito/procedimento para a avaliacdo ambiental que
envolvesse as instancias politicas, planos e programas de carater publico.

Apareceu assim um modelo baseado nas praticas da AlA, onde a decisao
ambiental final cabia ao 6érgdo ambiental autorizar a viabilidade ambiental dos
programas e planos de desenvolvimento, sendo algo parecido como um
“licenciamento de PPP” (TEIXEIRA, 2008).

Como resultado ndo houve a aceitagdo por parte dos setores do governo,
fazendo esta proposta ndo seguir adiante. Diante disso, em 1997 o governo
apresentou um estudo semelhante, denominado “Procedimentos Alternativos para a
Operacionalizacao da Avaliagdo Ambiental Estratégica no Sistema Estadual de Meio
Ambiente”, sugerindo estratégias as praticas de planejamento dos diversos setores

de interesse.

6.1.2 Gasoduto Brasil — Bolivia (GASBOL)

O projeto GASBOL consiste num duto entre os paises Bolivia (fornecedor) e
Brasil (consumidor) para o transporte de gas natural. O estudo AAE foi baseado nos
seguintes aspectos: (i) diversificacado da matriz energética brasileira, aumentando o
uso de gas natural para a geracao de energia elétrica, e (ii) integracéo energética na
América Latina.
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A Figura 3 exemplifica a dimensao deste projeto inovador.
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Figura 3: Tragado do gasoduto entre Bolivia e Brasil

Fonte: Gasbrasil, 2010.

A sequir as principais caracteristicas deste projeto. Ressalta-se que houve dois
estudos distintos, uma AlA e uma AAE.

- aspectos gerais: extensao de 3.150km, onde 557km pertencem a Bolivia e 0

restante ao Brasil; atravessa cinco estados brasileiros e contempla 18 estacdes de
compressao e 35 “city gates”(estacao de descompressao); capacidade de transporte
de 30.000.000 m?3 gas/dia; inaugurado em 1999 e custo estimado em 2,1 bilhdes de
dolares; gerou a necessidade de um acordo binacional que abrangeu questdes
legais e ambientais ;

- aspectos socioambientais: tracado interfere em grande parte em areas
desabitadas e com alta sensibilidade ambiental, envolvendo a Floresta Gran Chaco
(Bolivia), o Pantanal brasileiro e dreas de Mata atlantica, além de parques nacionais
(Aparados da Serra/RS e Bonito/MS) e areas classificadas como hotspots (areas
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que possuem alta biodiversidade e endemismo, além de alto grau de risco de
degradacao relacionado);

- avaliacdo ambiental: ocorreram dois processos paralelos, sendo que um foi

uma AlA e outro uma AAE, que estudou desde a extracao de 6leo e gas na Bolivia,

assim como as alteragdes na matriz energética brasileira.

Na verdade existiram duas AlA’s, devido o primeiro estudo ter sido rejeitado pela
qualidade apresentada, gerando assim a necessidade de complementagdes para um
melhor entendimento sobre a dimensao deste projeto.

A AIA teve um organizada diante de trés fatores que influenciavam as
alternativas de tragcado, sendo (i) o0s ecossistemas sensiveis, (i)

reducao/minimizacao de areas impactadas, e (iii) tecnologias inovadoras.

Como resultado, a avaliagdo socioambiental foi bem diagnosticada/estudada,
estando o projeto respondendo conforme expectativas geradas pelo estudo. A
gestdo socioambiental durante as etapas de instalacao e operagao segue a proposta
estudada e estabeleceu um marco referencial para obras de engenharia de grandes
proporgoes.

O empreendimento recebeu em 2001 um prémio da International Association for
Impact Assessment (IAIA): Corporate Award for Good Environmental Practice.

Como os efeitos socioambientais e econémicos do projeto nao se restringem a
area diretamente afetada pela obra civil, mas também pela sua operacao e oferta
energética ao longo do seu tracado estipulado, uma avaliacdo ambiental estratégica
(AAE) se enquadrou.

A preocupacdo se voltou aos aspectos ambientais devido a exploragédo e
producédo de gas natural na Bolivia e a utilizacdo deste gas no Brasil (alteracdo na
matriz energética), sendo estes os questionamentos por parte do Banco
Internacional do Desenvolvimento (BID), um dos investidores do projeto. Além disso,
a preocupacao se voltou a sinergia desta oferta de gas com outros
empreendimentos co-localizados, assim como ao potencial de desenvolvimento

regional criado pelo gasoduto e seu fornecimento energético.
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A AAE auxiliou aos investidores terem uma visdo mais abrangente das
vantagens econOmicas, dos impactos socioambientais, da tecnologia necesséria
para a seguranga operacional, entre outros aspectos importantes, trazendo entéao

uma decisao consciente para a liberacao dos financiamentos necessarios.

A aplicagdo da AAE para este projeto ocorreu de forma equivocada,
independente de o propoésito estudado ter um grande mérito. Esta afirmacao é
apresentada, pois a utilizacdo deste instrumento surgiu em funcdo de uma exigéncia
do investidor, além de contemplar uma decisédo ja tomada pelo empreendedor, pois
a determinacao sobre fazer ou ndo tal empreendimento ja era uma realidade ao
governo federal e para a Petrobras. Tudo seria uma questao de adaptacdes técnicas
e ambientais em cima de um projeto concebido e ja negociado entre as partes
interessadas.

Ressalta-se que a AAE ajudou na tomada de decisbes dos investidores,
concebendo ou ndo determinadas quantias de empréstimos conforme risco
socioambiental. A AAE nao surgiu para auxiliar na decisao da implantagéo ou nédo do

duto internacional.

Outra relevancia € que a AAE n&o aconteceu de forma a integrar um
planejamento setorial. Um fator importante nisso foi o prazo determinado para a
conclusao do estudo, estipulado pelo BID.

Como principais resultados obtidos com a AAE, sob o ponto de vista brasileiro, e
que geraram a Vviabilidade socioambiental do empreendimento, temos as

apresentadas a sequir:

- melhoria na qualidade do ar nas grandes cidades devido a reducdo da
utilizacdo de combustiveis mais poluidores (diesel, principalmente) em substituicao
pelo gas natural. Estimou-se para o Estado de S&o Paulo, exemplificando, uma
reducao de 20% nas emissdes de SOx (6xidos de enxofre) e 40% nas emissdes de

MP (material particulado);

- reducao de 45% do desmatamento da vegetacao nativa devido a substituicao
do material lenhoso nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Caso

quantificado estes 45%, atinge 4.000ha/ano; e
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- possibilidade de implantacao de termoelétricas movidas a gas natural no Brasil.

O Anexo A apresenta Quadro com os resultados desta AAE de forma resumida,

para o territério brasileiro e boliviano.

6.2 AAE NO BRASIL ENTRE 1999 E 2007

Este periodo se caracteriza pelas iniciativas voluntarias por parte de alguns
setores, como o de energia, transporte e turismo, assim como iniciativas vindas do

governo federal e estadual, onde visaram capacitar o sistema AAE no pais.

Em 1999 o Ministério do Meio Ambiente (MMA) tenta adotar um novo
instrumento de visdo estratégica e decisiva quanto aos aspectos ambientais dos
projetos de grande porte e que possuiam relacao direta com o desenvolvimento do

pais.

Entre 1999 e 2002 o governo federal inicia uma discussao sobre e AAE como
um instrumento necessario para o planejamento dos setores brasileiros, com uma
atencao principal aos setores de energia (geracdo de energia elétrica e petrdleo),

transporte e ordenamento territorial.

Durante este periodo houve um processo de capacitagdo, existindo o
desenvolvimento de metodologias e a sua aplicacdo em iniciativas piloto. Estas
iniciativas fizeram parte de um acordo politico entre os setores relacionados,
contemplando uma melhoria da gestdo ambiental das politicas e programas

setoriais.

Com isso, o governo federal elabora o primeiro manual em AAE em 2002,

servindo de base informativa aos interessados em se capacitar.

A partir de 2003 se destacam os governos estaduais, onde existe a idéia de
formalizar a AAE como um instrumento de planejamento e de tomada de decisdo no
ambito das politicas de infra-estrutura.

Neste contexto Minas Gerais emitiu o Decreto Estadual 43.372/03, onde instituiu
Nucleos de Gestdo Ambiental (NGA) nas Secretarias Estaduais com o objetivo de
integrar o Conselho de Politica Ambiental (COPAM) com as politicas publicas
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setoriais e assim promover o uso da AAE para que a variavel ambiental possa ser

considerada antecipadamente na formulagéo de politicas, planos e programas.

J4& em Sao Paulo os setores de transportes e planejamento urbano se
prontificaram em elaborar uma AAE para o caso do rodoanel (anel viario na regiao
da Grande Sao Paulo que objetiva a melhoria no escoamento das cargas
rodoviarias) que integrou o Plano estratégico de Desenvolvimento da Cidade de Sao
Paulo.

O setor empresarial também atuou. Em 2003 utilizou a AAE com o propdésito de
avaliar e orientar cinco grandes empresas petroliferas de exploragéo e producéo de
petréleo e gas natural na Baia da Camamu/Bahia. Em 2007 houve uma proposta de
AAE para o programa de investimentos da Petrobras do Rio de Janeiro, voltada ao
Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ) (TEIXEIRA, 2008).

O COMPERJ, devido a envolver uma complexidade de infra-estruturas, tem
dentro da sua AAE uma relacdo de empreendimentos visando obter o entendimento
da cumulatividade dos impactos ambientais, gerando assim subsidios para

respectivos processos de licenciamento ambiental.

As avaliacoes desta AAE, que abrange o Plano de Negdcios da Petrobras para o
periodo de 2007 a 2011, sao:

- Ampliacdo da Refinaria Duque de Caxias; implantacdo do Gasoduto Japeri-
REDUC, do Terminal de Cabiunas (TECAB);

- Gasoduto GASDUC llI (sistema de transporte eixo TECAB- REDUC);
- Estacoes de compressao Silva Jardim e Campos Eliseos;
- Oleodutos OSDUC Il e 1V;

- Unidades de escoamento de Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) — llha Redonda,
GLP — llha Comprida na Baia da Guanabara e dutos submarinos interligando a
REDUC as unidades de escoamento e o Terminal de Gas Natural Liquefeito —
GNL/COMPERJ; e
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- Plano de Antecipacéao da Producao de Gas (PLANGAS), que objetiva aumentar
a oferta de gas natural dos atuais 27,5 milhdes de m?¥dia, para 70 milhdes de m?¥/dia,
em 2011.

O governo federal também teve suas iniciativas, sempre precedida por uma
capacitacao processual. No ano 2002 efetuou uma AAE para os Eixos de Integracéo
— Amazbnia, que compreendeu a estratégia de hierarquizagdo dos projetos
abrangidos pelo Plano Plurianual 2000 — 2003. Outra iniciativa do governo
relacionou um novo desenvolvimento metodolégico para a AAE que atuou no Plano
Plurianual de 2008 — 2011.

Apesar do assunto AAE ter crescido e envolvido alguns segmentos politicos
federais, ndo houve uma sequencia concreta. Em 2006 em diante nada avancgou.

A nado implementacao da AAE dentro das estruturas governamentais se explica,
teoricamente, pelas trocas periddicas dos profissionais diretamente envolvidos e que
atuavam no Ministério do Meio Ambiente e Planejamento, além do surgimento de
recomendagdes internas, vindas da Casa Civil e do Ministério de Minas e Energias,
para que o foco das iniciativas se voltasse para Avaliacbes Ambientais Integradas —
AAI de hidroelétricas, deixando de lado a AAE.

O Anexo B apresenta Quadro resumo das AAE’s elaboradas entre os anos 1999
e 2007, descrevendo brevemente os setores relacionados e aspectos técnicos
contemplados.
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7 ESTUDO DE CASO: AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA PROGRAMA
DE GERAGAO HIDRELETRICA EM MINAS GERAIS - PGHMG

Este capitulo trata do estudo de caso para um melhor entendimento do quéao
complexa esta avaliagdo pode ser, apresentando assim um resumo direcionado da
AAE do Estado de Minas Gerais, elaborado em 2007 pela consultoria ambiental
Arcadis Tetraplan S.A. para o proprio governo estadual, contemplando-se entdo o
Programa de Geracao Hidrelétrica em Minas Gerias (PGHMG).

Foi considerada a Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) um instrumento util
para subsidiar o processo decisério associado a politicas publicas e, em especial,
para um programa de geracdao de energia hidrelétrica, envolvendo 08 bacias
hidrograficas e 10 regides de planejamento de Minas Gerais, denominadas
Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRHS).

Para o desenvolvimento do estudo ambiental estratégico, foram geradas
diretrizes basicas, garantindo a visado estratégica da Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico - SEDE, tendo optado por compatibilizar sua politica de desenvolvimento
ao Plano Mineiro de Desenvolvimento Industrial (PMDI) e ao Plano Plurianual de
Acao Governamental (PPAG).

Inclui também o Plano de Aceleracdo de Crescimento (PAC) que no
estabelecimento de suas prioridades, contempla o setor elétrico e seus respectivos

investimentos.

Tendo em vista a perspectiva de obter os investimentos previstos, o Governo
estadual adotou os parametros de decisdo, desenvolvidos pela AAE, orientados

pelos critérios:
- Mercado;
- Custo;
- Localizacao geo-elétrica; e

- Viabilidade ambiental.
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7.1 ESTRATEGIA DE ATUACAO

A formulagcdo de uma estratégia para o melhor aproveitamento de fontes
energéticas com vistas a geracao de energia elétrica em MG e, ao mesmo tempo,
tendo em vista o desenvolvimento regional, requer, entre outros aspectos, uma
avaliagdo antecipada/prévia da variavel ambiental para conferir as alternativas de
projetos sugeridas a viabilidade ambiental desejada.

Esse é o contexto do desenvolvimento deste estudo de AAE do Programa de

Geragao Hidrelétrica em Minas Gerias (PGHMG).

O desenho da estratégia de atuagcao para execucao da AAE deste programa

considerou os seguintes temas basicos:

- A situacao das bacias do Estado de Minas no que se refere a evolu¢ao do uso
de seus recursos hidricos consuntivosl e ndao consuntivos e as pressdes e 0s

conflitos existentes;

- As tendéncias de expansao das atividades produtivas nas areas de interesse
das bacias e de alteracdo no ordenamento territorial, associadas a intensificacao de
Seu uso e ocupacao, que possam interferir com a implantacdo do PGHMG;

- Avaliagcbes dos recursos naturais das areas de interesse das bacias
(ecossistemas terrestres e aquaticos) no que se refere as suas condicdes de
sustentabilidade; e

- Os programas e demais agdes dos entes publicos e privados que visam
garantir as condi¢des de sustentabilidade das bacias, incluindo a preservacao de

suas nascentes e matas ciliares, controle da poluicédo, entre outros.

A estratégia de atuacdo buscou tornar aplicavel e operacional o conceito de
desenvolvimento sustentavel as bacias hidrograficas em estudo, ou seja, ser capaz
de sensibilizar os resultados socioambientais desse conjunto de aproveitamentos

hidrelétricos em cada bacia.

! Definicdo do termo “uso consuntivo” segundo Sistema de Informagdo para Gerenciamento dos
Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo — SIGRH: uso da agua no qual ha perda entre o que é
captado e o que retorna ao curso de agua (http://www.sigrh.sp.gov.br, em 16/03/2010)
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Nesse sentido, entende-se a importancia de se dispor de um sistema que
permitisse avaliar os impactos por agrupamento de aproveitamentos previsto em
cada bacia (existentes e pretendidos pelo PGHMG), para que se conseguisse
considerar as possiveis sinergias e cumulatividades de seus impactos.

Desta forma, a motivacao para elaboracdo da AAE, por parte da Secretaria de
Desenvolvimento  Econdémico (SEDE), foi de identificar conjuntos de
aproveitamentos, objetivando um maximo de geracao hidrelétrica, com o minimo de
efeitos negativos ao meio ambiente e a sociedade. Além disso, os resultados
esperados foram:

- Inserir a variavel ambiental no processo de tomada de decisédo estadual;

- Avaliar aspectos ambientais, sociais e econd6micos de modo a agregar uma

analise global dos impactos negativos e positivos do PGHMG;

- Obter o balanco de efeitos econdmicos, sociais e ambientais dos

agrupamentos;

- Identificar projetos relevantes com possiveis efeitos cumulativos, sinérgicos ou

conflitantes;

- Envolver os grupos de interesse, identificando-se papéis e responsabilidades e
trabalhando-se consensos;

- Apontar as alternativas prioritarias de arranjos de empreendimentos que

resultem na maximizacao dos beneficios e minimizacao dos efeitos adversos; e

- Formar um acervo técnico com a documentacao da AAE, que possa auxiliar o

processo decisério e, consequentemente, o licenciamento ambiental.

7.2 CONCEITOS REFERENCIAIS

A estratégia de atuacdo para a realizacao dos estudos se apoiou em conceitos
técnicos que foram aplicados para embasar as atividades previstas. Os principais

Sao.

- Impactos Locais: Alteragao relevante na dindmica ambiental local ocasionada

pela implantagéo e operagao de um dado aproveitamento hidrelétrico que, direta ou
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indiretamente, afete a populacao e suas condi¢cdes de vida, em particular a saude, a
seguranca, as atividades econémicas dominantes, a vegetacao e a fauna associada,
as condicoes estéticas e sanitarias, o meio fisico, mudando a qualidade dos

recursos ambientais e humanos pré-existentes;

- Impactos cumulativos: alteragéo significativa na dinamica ambiental a partir da

acumulacao de impactos locais de uma mesma natureza, provocados por mais de

um aproveitamento hidrelétrico;

- Impactos sinérgicos: alteragao significativa na dinamica ambiental a partir da

associacdo de impactos locais, provocados por mais de um empreendimento
hidrelétrico, resultando em fenédmenos de nova natureza, muitas vezes com maior
relevancia. Em outras palavras, o impacto total de diferentes aproveitamentos
excede a mera soma dos impactos individuais em cada dimenséo, podendo gerar
novos tipos de fendbmenos. Trata-se de uma tentativa mais complexa de se
aproximar da realidade socioecon6mica, ambiental e institucional, a qual é resultante

da interacdo de todas essas dimensdes;

- Conflitos: situacao de tenséao real ou potencial, resultante de concorréncia entre
direitos, interesses, usos, atribuicoes, jurisdicdes de duas ou mais partes, suscitadas
por empreendimentos hidrelétricos, entre outros usuarios de recursos hidricos, além
daqueles inerentes a dindmica regional. Inclui também conflitos potenciais entre
programas e planos existentes para a regido, ndo necessariamente usuarios de

recursos hidricos;

- Gestdo Ambiental: processo de articulacdo de agdes de diferentes agentes

sociais que interagem em dado espaco, visando garantir a adequacao dos meios de
exploracdo dos recursos ambientais (naturais, econémicos e socioculturais), as
especificidades do meio ambiente, com base em principios e diretrizes previamente

acordados/definidos;

- Agrupamento de aproveitamentos hidrelétricos: conjunto de aproveitamentos,

distribuidos em uma dada bacia, ou sub-bacia, que serdo consideradas em conjunto

com suas complementaridades, acumulag¢ao de impactos e sinergias; e

- Desenvolvimento sustentavel: E aquele que harmoniza o imperativo do

crescimento econémico com a promoc¢ao da equidade social e a preservacdo do

patrimbénio natural, garantindo assim que as necessidades das atuais geracdes
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sejam atendidas, sem comprometer o atendimento das necessidades das geracoes

futuras.

7.3 PROCEDIMENTOS E TECNICAS

Quanto as técnicas e procedimentos, considerando o0s aspectos
multidisciplinares e a complexidade inerente aos temas tratados, foi necessaria a
adocdo de métodos e técnicas facilitadores que, sem perder o rigor analitico,
possibilitassem sistematizar e organizar os resultados de forma focada.

A seguir, sdo descritas as principais técnicas que ao longo do estudo foram
adotadas:

- Enfoque Top Down e Botton Up: Tratamento dos dados e informagdes com

direcionamento macro (de cima para baixo), ou seja, do nacional ao estadual e ao
regional (leia-se bacias hidrograficas e regides de planejamento) combinado ao

micro, que segue direcao inversa, ou seja, de baixo para cima;

- Construcdo de Indicadores: objetivou retratar uma dada situagao, condicao ou

estado para um dado espaco, no caso as bacias hidrograficas, em um dado corte
temporal (enfoque estatico) e/ou expressar uma dada evolucado (enfoque estatico-
comparativo ou dindmico), captando uma dada alteracdo. Seu sentido maior foi
oferecer sinalizagdes de fenbmenos maiores prevalecentes na Bacia, dando pistas
de sua configuracdo ou evolugdo. A aplicacdo dessa técnica variou desde a
apresentacao de uma variavel simples, até Indicadores mais complexos que usam
técnicas estatisticas de analise multivariada, e Analise Discriminante, a partir de

conjunto de variaveis brutas, representativo do fenémeno em discussao;

- Construcédo de Cenarios: técnica Util para analises prospectivas. Sinaliza uma

condicao virtual futura, cujas partes componentes sdo prospeccgdes. Trabalhou-se
com um campo de variacao amplo de algumas variaveis basicas da conformacao do
fenbmeno socioambiental, populacdo, produto, desmatamento e sempre que
possivel qualidade da agua, no sentido de antever suas trajetérias mais provaveis de
um dado espacgo, no caso as bacias hidrograficas mineiras. Foram sistematizados
pressupostos (descricdo de um processo, referencial de diregcdo e sentido) e
hip6teses (quantificacdo de taxas, shift-shares, etc.).
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Enfase foi dada aos pressupostos e hipéteses relativas & evolugdo da demanda
de recursos hidricos e sua gestao, sempre com destaque para o uso hidrelétrico.

-_Modelos: para a construcdo dos cenarios, foram construidos alguns modelos
de projecao dessas variaveis/indicadores que denotam a intensidade e a qualidade
da ocupacao, a partir de exercicios sistematizados; e

- Andlise Hierarquica: técnica multicriterial que permitiu a incorporacao de fatores

no processo de andlise. Tratou-se da organizacdo de dados e resultados,
experiéncia e intuicAio em uma estrutura hierarquica logica, que possibilitou
expressa-los, por meio de comparacbes entre empreendimentos hidrelétricos, a
respeito das importancias relativas, preferéncias ou probabilidades entre todos os
fatores relevantes. Ao final, pbde-se obter uma hierarquizacdo dos
empreendimentos previstos, identificando-se prioridades, conforme contribuigcdes
aos objetivos do Programa.

7.4 ABRANGENCIA ESPACIAL E TEMPORAL

Os procedimentos e técnicas adotados para um dado espaco e um corte
temporal, ambos previamente selecionados, considerou o horizonte de planejamento

de vinte anos do Programa — 2007 a 2027.

Do ponto de vista da abrangéncia espacial, o estudo foi desenvolvido para todo
o Estado de Minas Gerais, tendo como unidade de analise as bacias hidrogréficas.
Foram delimitadas as areas de influéncia dos Agrupamentos de Aproveitamentos
presentes no PGHMG, verificando-se seus limites e sua interacao com as regides de

planejamento do Estado de Minas Gerais.

A AAE contemplou 08 bacias hidrograficas: do Rio Doce, do Piracicaba, do
Mucuri, do Jequitinhonha, do Sdo Francisco, do Paranaiba, do Rio Grande e a do
Paraiba do Sul e, de forma comparativa, também foram consideradas as Unidades
de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos de MG (UPGRH).

As unidades de planejamento (UPGRHSs) correspondem a unidades territoriais,
identificadas dentro das bacias hidrograficas do Estado, apresentam uma identidade
regional sintetizada por caracteristicas fisicas, socioculturais, econémicas e politicas,

diretamente relacionadas aos recursos hidricos. A despeito do carater técnico na
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concepcao dessas unidades, sua definicao representa o resultado de um consenso
entre os varios niveis de decisdo relacionados a gestao das aguas.

O Anexo C apresenta todos os empreendimentos distribuidos por unidade de
planejamento e bacia hidrografica, assim como sua denominacao, potencia e area
alagada estimada. A poténcia energética prevista totaliza 7,6 GW e 380

empreendimentos.

A seguir é apresentada a Figura 4 que contempla um mapa ilustrativo, que pela
sua escala utilizada para contemplar todo Estado, inevitavelmente alguns

empreendimentos se sobrepdem.
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7.5 INSTITUICOES ATUANTES E GRUPOS DE INTERESSE

As instituicoes atuantes e os grupos de interesse sdo entes institucionais que
tém influéncia determinante, politica e/ou social em um dado territério para dar
institucionalidade ao tratamento de uma dada questdo, no caso o Programa de

Geragao Hidrelétrica em Minas Gerais (PGHMG).

De modo a considerar as visdes das instituicbes atuantes de Minas Gerais, no
que se diz respeito ao planejamento dos usos dos recursos hidricos naturais do
Estado, com énfase para os recursos hidricos e empreendimentos hidrelétricos,

foram considerados:

Tabela 1: Instituicdes Relevantes para a elaboracdo da AAE

Governo Federal  Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL
» Empresa de Pesquisa Energética — EPE

Governo Estadual » Secretaria Estadual de Desenvolvimento Econémico — SEDE

» Secretaria de Estado de Desenvolvimento Social e Esportes - SEDESE
 Conselho Estadual de Assisténcia Social - CEAS

» Secretaria de Estado de Agricultura

» Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel -
SEMAD ]

* Instituto Mineiro de Gestao das Aguas — IGAM

» Fundagao Estadual do Meio Ambiente - FEAM

* Instituto estadual de Florestas - IEF

» Conselho Estadual de Politica Ambiental —- COPAM

» Camara de Recursos Hidricos (CRH)

+ Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH)

* Conselho Estadual de Energia

* Instituto de Desenvolvimento Industrial — INDI

» Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG

» Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA

» Companhia Energética de Minas Gerais — CEMIG

Comités de Bacia * Rio Piranga

* Rio Piracicaba

* Rio Santo Anténio

* Rio Suagui

* Rio Caratinga

* Rio Verde

* Rio Sapucai

* Rio Mogi-Guagu e Pardo
* Rio Para

* Rio Paraopeba

* Rio Dourados

* Rio Araguari

* Rio das Velhas

* Rio Mosquito

* Rio Sao Mateus

* Rio Mucuri

* Rio Araguai

* rio Paracatu

* rio Urucuia

* Rios Jequitai e Pacui

* Rios Pandeiros e Calind6
* Rios Preto e Paraibuna
» Aguas do rio Manhuagu
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* Dos Afluentes do Alto rio Grande

* Dos Afluentes do Médio rio Grande

* Dos Afluentes do Baixo rio Grande

* Dos Afluentes do Alto Sao Francisco

* Dos Afluentes Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé
* Dos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba

* Dos Afluentes Mineiros do Verde Grande

* Do Reservatério do entorno de Furnas

* Entorno da Represa Trés Marias

» Alto Jequitinhonha

* Baixo Jequitinhonha

» Comisséo Pré Comité dos Rios Mortes e Jacaré

Consorcios Consércio Intermunicipal da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba — CIBAPAR
Intermunicipais de | < Consorcio Intermunicipal para Recuperagdo Ambiental da Bacia do Rio
Bacia Hidrografica Muriaé — ADMR

» Consorcio Intermunicipal de Prote¢ao Ambiental da Bacia do Rio Pomba

Universidades » Universidade Federal de Lavras - UFLA
* Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG

Organizacoes Nao | - Fundagao Biodiversitas

Governamentais - | « Associagdo Ambientalista do Alto S&o Francisco

ONGs * Instituto Grande Sertao

* Ponto Terra

» Fundagao Pr6 Defesa Ambiental

+ Grupo Brasil Verde

* Gea

*Movimento dos Atingidos por Barragens — MAB

* Entre outras organizagdes, incluindo-se consulta ao Cadastro Estadual de
Entidades Ambientalistas (CEEA) da SEMAD.

Atores econ6micos » Empreendedores privados
* Bancos
» Concessionarias

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

Além disso, foram utilizados como fonte de informacao:

- Concessionarias de geracao/transmissao/distribuicdo de energia e de
saneamento (Companhia Energética de Minas Gerais, Cataguases-Leopoldina,
Bragantina, Furnas, AES Tieté, Cachoeira Dourada, Light, DME Pocos de Caldas,
Companhia de Saneamento de Minas Gerais, companhias municipais de

saneamento, entre outros);

- Orgdos estaduais relacionados & gestdo ambiental/recursos hidricos para a
identificagdo de usos das aguas nos Estados limitrofes; e

- Empresas de desenvolvimento de projetos associados a irrigacao.

7.6 METODOLOGIA DE TRABALHO

A aplicacao do instrumento Avaliacdo Ambiental Estratégica ao Programa de
Geracao Hidrelétrica do Estado de Minas Gerais objetivou apoiar o processo de

planejamento dos setores de energia e desenvolvimento na conducdo deste
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programa, incorporando variaveis socioambientais ao processo desde o seu inicio,
de modo a prover conhecimentos, dados e informag¢des necessarios e funcionais a

tomada de decisbes que acompanha sua implementagao.

Considerando as prescricoes do Termo de Referencia (TR) especifico, os
objetivos do estudo e a estratégia de atuacao, embasada por conceitos e técnicas, a
aplicacdo da metodologia proposta foi organizada em 6 Blocos de Andlise cujo
escopo compreendeu 0s proprios produtos, com interdependéncia entre suas
atividades e 2 Blocos transversais, com atividades que alimentam o processo de

andlise, como se vé no Fluxograma a seguir.

Os obijetivos principais da aplicacao de procedimentos de Avaliacdo Ambiental

Estratégica no contexto do presente estudo consistiram em:

- Agrupar os projetos das PCHs e UHEs tendo como critério a existéncia de
sinergias e cumulatividades dos seus impactos e hierarquiza-los em termos de sua

viabilidade ambiental e beneficio energético;

- Obter o Balanco de Efeitos Econbmicos, Sociais e Ambientais dos
agrupamentos de empreendimentos pretendidos; e

- Permitir a identificacdo de outros projetos relevantes que possam ter efeitos
cumulativos, numa dada darea, sinérgicos ou mesmo conflitantes com relacdo as

disponibilidades e usos da agua.

Essa avaliagdo considerou dois enfoques:

- Setorial: respondendo as perspectivas do PGHMG em termo de geracdo de

energia hidrelétrica; e

- Espacial: analisando-se fragilidades e potencialidades das bacias onde se

inserem e potenciais efeitos que alterem a dindmica econémica, social ou ambiental.

Para alcangar estes objetivos, as atividades foram estruturadas em 5 Blocos
(Bloco 2 ao Bloco 6) e compreenderam 3 fases, conforme ilustrado a seguir. O Bloco
1, ndo exibido, contemplou a propria atividade de planejamento do trabalho,
abrangendo o detalhamento dos Blocos 2 ao 6.
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ESTUDOS BASICOS DIAGNGSTICO AMBIENTAL COl

| 1 1 1

FASE DE AVALIACAO FASE DE FLANEJAMENTO FASE DE EXECUCAD

Figura 5: Metodologia de Trabalho
Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

A seguir sdo apresentados fluxogramas de modo a resumir as atividades
desenvolvidas em cada Bloco de Trabalho, mostrando a sequencia légica de

desenvolvimento e entendimento técnico perante as partes interessadas.

- Bloco 2 — Estudos Basicos: foram discutidos e analisados os “dados de

entrada do problema” e, considerando o que se pretende implementar - a aplicacéo
do instrumento AAE ao PGHMG - formulando os caminhos para se viabilizar as
melhores “solucdes”.

ESTUDOS BASICOS

O planejamento do setor A Legislagio I e _
elétrico e o papel da AAE || Ambientale o | Caracterizagao Socioambiental
| Marco Legal e | Delimitacio das 2 o
| Institucional | elimitacdo das areas de interesse

. o | | * Agrupamentos X configuragBo bacias
A Gestio dos Recursos |

Hidricos e Energéticos: | . s Sustentabilidade das Bacias
Principais Questdes | Matnz Institucional I| » Ambiental
Socicambientais || atuante nas Bacias | - Econdmica
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Figura 6: Atividades do Bloco 2 da AAE
Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

- Bloco 3 — Diagnéstico Ambiental: compreendeu uma analise critica das

informacgdes identificadas na caracterizagdo ambiental. Neste sentido, foi um
diagnéstico e permitiu operar com o necessario dirigismo na conducao dos trabalhos
seguintes, considerando sua abrangéncia (bacias hidrograficas do Estado de Minas
Gerais) e complexidade.
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Figura 7: Atividades do Bloco 3 da AAE
Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

A identificacdo da area de influéncia estratégica dos agrupamentos foi uma
atividade que decorreu as demais atividades previstas no Bloco 3 e caracterizou-se
como atividade que sucedeu a delimitacdo da area de estudo, conforme fluxograma
a seguir. O contorno das areas de influéncia estratégicas de cada agrupamento foi
definido por aproximagdes sucessivas, cujo limite foi estabelecido com base na
identificacdo dos municipios e das sub-bacias onde os agrupamentos se inserem,

considerando-se as regides de planejamento e a articulagcdo da rede urbana, além

do sistema hidrolégico e de drenagem.

ESTUDOS BASICOS DHIAGNOSTICO AMBIENTAL

ificagéo do Aras da Influé
| dos agrupamentos de aproveitamentos
pratendides pelo PGHMG
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Elsheragdo de um Cusdro-
Sintese de Referéncia

Figura 8: Identificacdo da Area de Influéncia Estratégica dos Agrupamentos de Aproveitamentos -
AHEs
Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

A area de influéncia estratégica dos agrupamentos de aproveitamentos foi
delimitada a partir da area de estudo, tendo seus limites ajustados em funcédo das
analises realizadas nas Atividades 3 e 4. A partir do entendimento da espacializacao
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dos condicionantes e dos conflitos existentes, além de uma antevisdo dos potenciais
conflitos socioambientais relacionados a implantacdo do PGHMG, foi possivel
ajustar a abrangéncia da area da area de influéncia estratégica dos agrupamentos
de empreendimento pretendidos.

Essa abrangéncia referenciou a elaboracdo dos quadros-sintese, objeto da
Atividade 5.

- Bloco 4 — Construcao e Avaliacao dos Cenarios: tendo em conta as

determinacdes do Termo de Referencia, entendeu-se que a elaboracédo do Produto 4
teria como resultado os elementos chaves para aplicagdao do instrumento AAE a um
programa setorial, no caso de energia hidrelétrica. Na verdade, os resultados
anteriores foram trabalhados de forma a se antever o futuro das areas de interesse
e, assim, especularam-se alternativas para os possiveis formatos de entrada do

capital fisico representado pelas PCHs e UHES.

Dessa forma, a partir de um referencial tendencial e da construcao do cenario de
desenvolvimento para o marco temporal de longo prazo adotado, foram extraidos os
resultados funcionais para subsidiar decisées quanto a identificacdo e analise dos
impactos ambientais e do beneficio energético, obtendo-se os melhores formatos
para inser¢cao dos empreendimentos hidrelétricos.

As tarefas integrantes desse Produto foram realizadas com apoio de discussoes
com a SEDE, SEMAD e FEAM e com os responsaveis pelo acompanhamento da
AAE, do COPAM. Considerou-se que, com esse entendimento, o objetivo foi
constituir um instrumento ou ferramenta, na forma de um modelo, que permitiu
oferecer subsidios a comparacao de alternativas do PGHMG e, também, dispor de

indicadores que auxiliassem no monitoramento de sua implementacéo.

Assim, com base nos produtos anteriores e procedimentos conjuntos entre a
equipe responsavel pela AAE e os entes mencionados, as atividades desenvolvidas
para realizacao deste produto foram:
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Figura 9: Construcao e Avaliacdo de Cenarios
Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

Das atividades relacionadas, foram as mais significativas:

- Consolidacao de uma Visao Estratégica do setor elétrico em Minas Gerais
(PGHMG), tendo por base territorial suas bacias hidrograficas. Cada uma dessas
unidades tem uma funcao na provisao de energia, de modo a atender a demanda
estadual, além de visar a exportacdo de excedente para o restante do mercado
nacional, como expresso no PGHMG/2007-2027, sempre se garantindo padrdes de
sustentabilidade;

- Compatibilizacdo de resultados da Visdo Estratégica no ambito das areas de
interesse, considerando: crescimento econémico, condicées de vida da populagao,
restricoes e vulnerabilidades ambientais, governanca, entre outros aspectos
associados ao desenvolvimento sustentavel e ao PGHMG;

- Avaliagdo de alternativas para atingir os objetivos do PGHMG e exercicios de
comparacgao;

- Avaliagao dos beneficios energéticos;
- Montagem da Matriz de Deciséo via indicadores sinteses:

- indice Ambiental (IA): baseado no Manual de Inventario Hidrelétrico de Bacias

Hidrograficas (MME, 1997). Assim, a partir dos resultados das andlises qualitativas

dos impactos ambientais, foi realizada sua mensuragdo com vistas a proposi¢ao da



66

matriz de decisdo, que visou apresentar os cenarios alternativos de geracdo de
energia elétrica no que se referia ao quanto otimizavam (ou néo) a relacao impacto

ambiental x beneficio energético;

- Indice de Beneficio Energético (IBE): sua construgdo foi feita isoladamente

para cada empreendimento e para o Agrupamento de Aproveitamentos que compds

as alternativas de cenario e suas variantes;
- Analise Integrada e Gréfica do IA e do IBE por Cenarios Alternativos do
PGHMG;

- Analise Comparativa dos Cenérios Alternativos: comparacdo dos cenarios
alternativos por bacia hidrografica, considerando a analise processual, ou seja, a

situacao com relacao as fases do licenciamento ambiental;

- Elaboracao dos Subsidios para a Tomada de Decisdo: com base nas analises
realizadas por cenario alternativo e suas variantes, foi apresentada a selecao das
opcbdes mais coerentes ambientalmente e de melhor beneficio energético, sendo

considerada também a capacidade de geragao de energia elétrica (MW); e

- Indicagdo das possiveis acbes para controle, mitigacdo e compensacao

ambiental para as opc¢des selecionadas.

- Bloco 5 — Relatério Preliminar: o Relatério Preliminar da Avaliagdo Ambiental

Estratégica do Programa de Geracao Hidrelétrica de Minas Gerais retomou os
principais resultados dos Produtos 2, 3, e 4, a saber, Estudos Basicos, Diagnostico
Ambiental e Cenarios e consolidou as conclusoes, diretrizes e recomendacdes
pertinentes a implementacdo dos conjuntos de aproveitamentos previstos no
PGHMG.

Estes resultados foram objeto de discussdao no Seminario para Avaliacao da
AAE, com representantes das instituicoes selecionadas, visando a elaboracédo da
AAE do Programa de Geracao Hidrelétrica em Minas Gerais: Relatério Final (Bloco
6).



67

BLOCO 5

Atividade 1
Conclustes
diretrizes e

recomendacdes
pertinentes a
implementacdo do
PGHMG.

Figura 10: Relatorio Preliminar
Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

- Bloco 6 — Relatério Final: A partir do Relatério preliminar foram realizados

outros ajustes necessarios ou indicados pela Contratante e pelo seu agente técnico.
Além, foram contemplados os itens indicados a seguir:

- O acompanhamento da decisao estratégica envolveu a definicdo de rotinas a
serem estabelecidas para o monitoramento dos impactos decorrentes das decisdes
adotadas pelo planejamento do setor elétrico em torno do PGHMG. O sistema de
monitoramento foi proposto com base nos indicadores de sustentabilidade
identificados; e

- Uma andlise critica da metodologia adotada em todo o processo de elaboracao
da AAE.

A seguir é apresentado o fluxograma geral das etapas de trabalho, conforme
descricao apresentada anteriormente.
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Banco de Dados Georreferenciado

Figura 11: Interagao das Etapas de Trabalho
Fonte: Arcadis Tetraplan, 2010.
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7.7 VISAO GERAL DO DESENVOLVIMENTO DA AAE

Neste item sédo apresentadas as etapas do trabalho e os resultados obtidos, com
carater breve, pois o volume da AAE elaborada contemplou em torno de 1.300
paginas, possuindo inumeros Quadros, Mapas llustrativos, Tabelas, assim como
metodologias especificas e complexas.

A expansao do setor elétrico nacional configura como uma das prioridades nas
estratégias de desenvolvimento definidas pelo governo brasileiro, as quais enfatizam
os projetos estruturantes, entendidos como oferta de infra-estrutura econémica e
social capaz de desencadear efeitos na dindmica do desenvolvimento no ambito

nacional.

7.7.1 Instrumentos de Planejamento Avaliados

Foram avaliados instrumentos de planejamento setorial com perspectivas de
longo prazo, como o Plano Nacional de Energia 2030, e de médio prazo, como o
Plano Decenal de Expansdo de Energia Elétrica (2006-2015), bem como os
instrumentos de planejamento multisetorial de curto e médio prazo, como os Planos
Plurianuais de Investimentos (PPAs) e o Programa de Aceleracdo de Crescimento
(PAC) 2007-2011, fundamentais para a construgdo do desenvolvimento em um

horizonte mais amplo, tanto do ponto de vista temporal como multisetorial.

Na sequencia sdo apresentados os Planos e entes que influenciaram nas etapas
de desenvolvimento da AAE, com uma sucinta informacédo sobre sua abrangéncia e

competéncia.

A. Plano Nacional de Energia 2030 (PNE)

Trata-se de um instrumento para o planejamento de longo prazo do setor
energético do pais, que tem por objetivo orientar tendéncias e balizar as alternativas
de expanséao do sistema nas préximas décadas, por meio da orientacao estratégica
da expansao.
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Estima-se que, no ambito nacional, a evolugdo da oferta interna de energia
passe de 218,7 tEP? (tonelada Equivalente de Petréleo) em 2005 para 576,6 tEP em
2030, sendo que a capacidade instalada de geragao hidrelétrica podera passar dos
68,1 GW para 156,3 GW no mesmo periodo.

B. Plano Decenal de Expansao de Energia Elétrica (2006-2015)

O equacionamento da oferta de energia elétrica para a trajetéria de crescimento
de referéncia do mercado aponta, ao longo do horizonte decenal, para uma
expansao de 39.057 MW na capacidade instalada no Sistema Interligado Nacional
(SIN), dos quais 30.045 MW em usinas hidrelétricas e 9.012 MW em usinas

termelétricas.

Os investimentos estimados necessarios a expansao da geragao ao longo do
horizonte decenal sdo da ordem de R$ 75,0 bilhdes, dos quais R$ 60,0 bilhdes
referentes a usinas hidrelétricas e R$ 15,0 bilhdes a unidades térmicas.

Considerando a projecado da trajetéria de referéncia do mercado de energia
elétrica, as obras de geracdo necessarias para o atendimento a este mercado
somam 84 aproveitamentos hidrelétricos no Brasil, sendo 14 no Estado de Minas
Gerais.

C. Plano Plurianual (PPA)

O Plano Plurianual 2004-2007 do Governo Federal foi concebido em torno de
um projeto que identificou como vetores estruturantes de desenvolvimento os

setores de saneamento, energia, transportes, recursos hidricos, salde, entre outros.

Especificamente para o Estado de Minas Gerais, o PPA 2004-2007 definiu 15
projetos de infra-estrutura relativos a geracdo e transmissdo de energia elétrica.
Destes, 07 correspondem a geracao hidrelétrica, seja modernizacao ou implantagéao
de UHEs.

2 {EP: tonelada equivalente de petrdleo é uma unidade de medida energética definida como o calor liberado

na combustao de uma tonelada de petréleo cru (CEMIG, 2007)
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Observou-se que o PPA 2004-2007 priorizou a modernizacdo de Usinas
Hidrelétricas existentes, ja que este foi o escopo de 05 dos 07 projetos em execucao

no territério mineiro, ressaltando-se que nenhuma faz parte do PGHMG.

D. Programa de Aceleracao de Crescimento (PAC)

O PAC 2007-2011, elaborado pelo Governo Federal, contempla um conjunto de
medidas destinadas a aumentar o investimento publico em infra-estrutura, incentivar
o investimento privado e remover obstaculos burocraticos, administrativos,

normativos, juridicos e legislativos ao crescimento econémico do pais.

Esses investimentos previstos para a infra-estrutura seja energética, urbana e
social, e logistica totalizam R$ 503,9 bilhdes até 2010 e se constituem no elemento
estruturador do programa de aceleragdo do crescimento econdmico.
Especificamente para o setor energético, estdo previstos investimentos de R$ 274,8
bilhdes (54% do total a ser investido em infra-estrutura). Cabe destacar que 44% dos
recursos virdo do Orcamento da Unido, 13% de Estatais, e 43% é o valor esperado

de investimento privado.

Dentre os projetos, nota-se que os aproveitamentos hidrelétricos de maior porte
contemplados pelo PAC concentram-se nas bacias do rio Doce (UHEs Baguari e
Bau I, além de Traira), rio Paraiba do Sul (UHEs Barra do Brauna e Simplicio), rio
Paranaiba (UHE Batalha e PCHs Piedade e Santa Fé) e rio Sado Francisco (UHE
Retiro Baixo).

E. Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI)

O Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI) foi documento
fundamental para o entendimento da visao estratégica de futuro para Minas Gerais.

Este plano estadual de 2003 estrutura-se a partir de trés questdes: (i) onde
estamos? (diagnéstico da situacédo atual do Estado); (ii) aonde pretendemos estar?
(cenarios futuros — horizonte 2020); (iii) como chegar 1a? (estratégias e programas
prioritarios).
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O diagnostico, apoiado no estudo “Minas Gerais do Século XXI”, elaborado pelo
Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG) em 2002 evidenciou as
desigualdades entre as regides noroeste/norte/nordeste, onde se concentram o0s

menores indices socioeconémicos, e as demais regides do Estado.

A partir do diagnéstico, foram estabelecidos o0s cenarios, que consideraram
condicionantes de baixa incerteza e incerteza critica, os quais foram seguidos por
uma visao de futuro onde se antevé a implantacao de infraestrutura adequada e o
salto qualitativo e quantitativo de desenvolvimento nas regides menos

desenvolvidas, entre outros.

A seguir (Figura 12), sdo apresentados os objetivos prioritarios do PMDI e,

associados a esses objetivos, os projetos estruturadores.
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Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
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F. Politica do Setor Elétrico Estadual Mineiro

A composicédo da demanda de energia por fonte no Estado de Minas diferencia-
se da composicao brasileira principalmente pelo destaque da participacao das fontes
renovaveis, que representam 55,5% do total. No caso do balanco energético
nacional, a participacdo destas fontes ndo supera a das nao renovaveis,
respondendo por 45,7% da demanda, conforme dados de 2005. Outra caracteristica
marcante no Estado é que, dentre as fontes renovaveis, a lenha e seus derivados
respondem por 58,9%, devido a demanda do setor siderurgico, e a hidraulica ocupa
a segunda posi¢ao, com 23,8% da demanda, o que equivale a 4.130 mil tEP. Em
2005, a demanda de energia hidraulica respondeu por 13,2% da demanda de

energia total do Estado.

A energia produzida por fonte hidraulica representa 90% da producédo de
eletricidade no Estado, sendo complementada por térmica e edlica. Em 2005, essa
producdo atingiu a marca de 52 mil MWh (4.504 mil tEP)*, representando um
aumento de 7,7% em relacdo a 2004. Essa producdo foi equivalente a 76% da

producdo nacional de eletricidade.

Conforme dados de 2007 da ANEEL, a poténcia instalada no Estado foi de
18.031 MW, (18,45% do total do pais), fornecidos por um conjunto de 210
empreendimentos resultantes de investimentos publicos e/ou privados, distribuidos
entre hidrelétricos, termelétricos, edlicos e fotovoltaicos. Especificamente quanto ao
setor hidrelétrico, os 166 empreendimentos em operagédo no Estado corresponderam
a 17.108 MW (94,98% do total da poténcia instalada em Minas Gerais) e os 7
empreendimentos em construcdo, somados aos 77 outorgados, resultavam no
acréscimo de 2.059 MW (11,42% do total da poténcia instalada no Estado).

G. Programa de Geracao Hidrelétrica em Minas Gerais (PGHMG)

Seus objetivos: (i) gerar o equivalente a toda a energia elétrica consumida no
territério de Minas Gerais; e (ii) aumentar o seu parque gerador, visando gerar
excedentes exportaveis de energia elétrica para o restante do mercado nacional.

% A conversao da eletricidade em tEP foi feita pelo equivalente fisico de 0,086 tEP/MWh.
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E nesse contexto que se insere o Programa de Geragédo de Hidroeletricidade em
Minas Gerais (PGHMG / 2007-2027), compreendendo os possiveis aproveitamentos
previstos no planejamento energético do Estado para a geracao de energia elétrica,
com o objetivo de atender a demanda estadual e incrementar a oferta de energia
elétrica no Sistema Integrado Nacional (SIN), em consonancia com estratégias do
PMDI, visando induzir melhorias socioeconémicas e novas perspectivas de
desenvolvimento para as regidbes menos favorecidas de Minas Gerais,

principalmente.

No estado de MG, a estratégia adotada pelo Governo Estadual, por intermédio
da Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) visa ampliar a sua participacao
no mercado de energia. Nesse contexto, foram previstos investimentos da ordem de

R$ 5,0 bilhdes, no periodo de 2004 — 2008, em geracgao, transmissao e distribuicao.

O PGHMG foi estruturado a partir de duas tipologias de empreendimentos
hidrelétricos: Usinas Hidrelétricas (UHES) e Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHS).

Tabela 2: Tipologia de Empreendimentos do PGHMG

Empreendimento Numero de Empreendimentos Poténcia (MW)
UHE 45 4.100,18
PCH 335 3.590,89
Total 380 7.690,07

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

Tabela 3: Insercdo dos Empreendimentos previstos no PGHMG nas Bacias Hidrogréficas

Bacias Hidrograficas UHE PCH TOTAL
Mw Quantidade Mw Quantidade Mw %
Séo Francisco (SF) 20 1.964 81 960 2.925 38
Jequitinhonha (JQ) 11 990 5 61 1.051 14
Mucuri (MU) - - 1 23 23 -
Doce (DO) 8 775 106 1.343 2.118 28
Paraiba do Sul (PS) - - 53 465 465 6
Piracicaba/ Jaguari (PJ) - - 12 39 39 1
Grande (GR) 2 122 44 399 521 7
Paranaiba (PN) 4 249 33 301 550 7
Total 45 4.100 335 3.591 7.691 100%
53% 47%

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
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H. Gestao dos Recursos Hidricos e Energéticos

Minas Gerais possui cerca de 10.000 cursos d’agua que compdem essas 17
Bacias Hidrograficas, as quais possuem seus principais cursos d’agua nascendo
prioritariamente dentro do Estado e, em alguns casos, transpondo os limites

estaduais, sendo considerados rios de dominio da uniéo.

Localizam-se no Estado de Minas Gerais as nascentes de quatro Regides
Hidrograficas Nacionais: Sao Francisco, Atlantico Leste, Atlantico Sudeste e Parang,
que, por sua vez, englobam as 17 Bacias Hidrograficas mineiras. Localizam-se no
estado de Minas Gerais as nascentes de quatro Regides Hidrograficas Nacionais:
Sao Francisco, Atlantico Leste, Atlantico Sudeste e Parana, que, por sua vez,

englobam as 17 Bacias Hidrograficas mineiras. Ver Tabela 4, a seguir.

Tabela 4: Regides e Bacias Hidrogréficas no Estado de Minas Gerais

Regido Hidrogréfica Bacia Hidrogréfica Outros Estados ' Area Bacia/Area de Minas Gerais
Integrantes da Bacia %

Jequitinhonha BA 11,20

Pardo BA 0,30

Sao Mateus BA 1,00

Mucuri BA 2,50

RH Atlantico Leste Buranhém BA 2,20
Peruipe BA 0,00

Jucurugu BA 0,10

Itanhém BA 0,10

Itatnas ES/BA 0,02

Paraiba do Sul RJ/SP 3,50

RH Atlantico Sudeste Doce ES 12,10
Itabapoana ES/RJ 0,10

Itapemirim ES 0,01
Paranaiba GO/MS 12,00
RH Parana Grande SP/MS/RI 14,70
Piracicaba SP 0,20
RH S3o Francisco S3o Francisco BA/PE/AL/SE/DF/GO 40,00

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

Das 17 Bacias Hidrograficas, nove possuem expressiva area no Estado de
Minas Gerais: Sao Francisco, Pardo, Jequitinhonha, Mucuri, Sdo Mateus, Doce,
Paraiba do Sul, Grande e Paranaiba. Essas bacias extrapolam o limite estadual e
compartilham as aguas com seis outros estados (Bahia, Espirito Santo, Rio de
janeiro, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e Goias), além do Distrito Federal.
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A utilizagdo dos recursos hidricos existentes em Minas Gerais apresenta
repercussao na economia nacional, pois € fonte de geragao de energia, transporte e

producéo de alimentos.

Essas 17 Bacias Hidrograficas, por sua vez, estao subdivididas em 36 Unidades
de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos (UPGRHSs), que por meio de seus
respectivos Comités de Bacia realizam a gestdo de seus recursos hidricos. Sendo
assim, as UPGRHSs sao as unidades territoriais adotadas para a gestao dos recursos
hidricos no Estado de Minas Gerais.

Ao todo sédo 12 Planos de gestdo de bacias hidrograficas abrangendo os rios de
Minas Gerais, sendo assim mostrado no Quadro 6, seqlencial.

Quadro 4: Planos de Recursos Hidricos abrangendo o Estado de Minas Gerais

Planos considerados no PERH/MG Abrangéncia | Ano Situacao

Plano Diretor de Recursos Hidricos para os Vales do Federal 1992 Concluido

Jequitinhonha e Pardo - PLANVALE edera ul

P[ano Djr_etor de Becursos Hidricos da Bacia Federal 1996 Concluido

Hidrografica do Rio Paracatu

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia ;
Estadual 1996 Concluido

Hidrografica do Rio das Velhas !

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Interrompido em
Federal 1996

Hidrografica do Rio Paranaiba 1999

Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias do .
Leste (Buranhém, jucurugu, ltanhém, Peruipe, Mucuri Federal 1997 Interrompido
e Sao Mateus)

Plano Operacional da Bacia Hidrografica do Rio Doce Federal 1998 Concluido

Plano de Gerenciamento Integrado dos Recursos E | 1 Concluid
Hidricos da Bacia do Rio Verde Grande stadua 999 oncluido

Plano da Bacia Hidrografica 2000-2003 - Comité das

F | 2 Concluido

BaciasPCJ. edera 000

Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias Estadual 2002 Concluido

Afluentes do rio Sao Francisco em Minas Gerais

Plano de Recursos Hidricos para fase inicial de Federal 2002 Concluido

cobranca na Bacia do Rio Paraiba do Sul edera

Plano Diretor de Irrigagdo dos Municipios da Bacia do Estadual 2002 Concluido

Baixo Rio Grande

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia ‘
Estadual 2004 Concluido

Hidrografica do Rio das Velhas (adequagéao) s

Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Federal 2004 Concluido

Hidrografica do Sao Francisco
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Planos considerados no PERH/MG Abrangéncia | Ano Situacao

P[ano Djr_etor de Becursos Hidricos da Bacia Estadual 2005 Concluido
Hidrografica do Rio Paracatu

Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH Federal 2006 Concluido

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

Apesar de quase toda a area de Minas Gerais estar coberta por Planos de
Bacia, com excegédo do Médio e Alto rio Grande, existe uma defasagem temporal
que, consequentemente, se reflete em diferentes metodologias, parametros,

conceitos e resultados adotados por cada um dos Planos.

7.7.2 Avaliagdo da Matriz Institucional Atuante

A matriz institucional teve como propdsito identificar os principais entes
institucionais, no Estado de Minas Gerais, objetivando subsidiar a realizacdo da
Avaliacdo Ambiental Estratégica do Programa de Geracdo Hidrelétrica em Minas
Gerais (AAE do PGHMG).

Para tanto, foram levantadas organizacbes sociais de natureza publica e
privada, incluindo-se organizagbes nao governamentais, movimentos sociais e
entidades de classe, que atuam na area ambiental e em outras areas tais como:
energética, planejamento, educag¢do, movimento étnico, desenvolvimento social e
econbmico, entre outros, que pudessem ter relacdo funcional com o estudo

proposto.

De forma resumida, o Anexo D apresenta as forcas atuantes levantadas.

7.7.3 Apresentacdo da AAE e a Contribuicdo Publica

Cada vez mais, processos de participacdo social associados a realizagdo de
consultas publicas se impdéem como parte da modernizacdo institucional de
governos, da iniciativa privada e sociedade civil, numa tentativa de garantir
mecanismos democraticos e legitimos nos processos de tomada de decisdo e

construcao de alinhamentos e consensos.
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Nesse sentido a Arcadis Tetraplan, em conjunto com Secretaria de
Desenvolvimento Econémico (SEDE) e a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento (SEMAD) idealizou a realizagcdo de Seminarios Técnicos para
participacao publica em trés etapas sucessivas:

Etapa | — Reunido Técnica com os membros do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CERH) e do Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM);

Etapa Il — Seminérios Focais, totalizando nove eventos, o primeiro realizado em
Belo Horizonte com a participa¢ao de liderangas governamentais, iniciativa privada e
sociedade civil e os demais Seminarios Focais realizados nas oito Unidades
Regionais do Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM); e

Etapa Il — Seminario aberto realizado em Belo Horizonte com a participagao das
instituicdes responsaveis pela avaliacdo da AAE, com a participagdo dos atores

sociais envolvidos nos seminarios regionais.

Alguns registros fotograficos relacionados a seguir.

Participantes da Reuniao Publica Abertura do Evento

7.7.4 Diagnéstico e Impactos Socioambientais

A. Principais Questdes Socioambientais nas Bacias Hidrograficas

O conhecimento dos usos multiplos de uma bacia é fundamental para o
gerenciamento dos seus recursos hidricos, assim como as situagdes de conflito pelo

uso da agua.

Para avaliar as potencialidades, vulnerabilidades e conflitos associados aos

recursos hidricos, se fizeram necessarias uma analise sobre os diferentes tipos de
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usos e demandas associados aos recursos hidricos requeridas pelas atividades

econbmicas que prevalecem em cada Bacia.

Os usos das aguas podem ser consuntivos, aqueles que implicam na
disponibilidade hidrica, e ndo consuntivos, aqueles que nao afetam

significativamente a quantidade da agua.

O Anexo E resume as questbes pontuais por bacia hidrografica: os usos

consuntivos e ndo consuntivos, além dos conflitos identificados.

Diante deste levantamento inicial, foram gerados indicadores socioambientais
por Bacia Hidrografica e Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos
(UPGRH). Os principais indicadores socioambientais avaliados foram: recursos
hidricos, limnologia, ictiofauna, aspectos geotécnicos, populacao tradicional,

agricultura familiar e arqueologia.

O Anexo F apresenta os indicadores socioambientais avaliados e respectivas

abordagens consideradas.

7.7.5 Impactos ldentificados e Geragéao de Cenarios

O produto “Cenarios” configurou a quarta etapa prevista para a realizacao da
Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) do Programa de Geracao Hidrelétrica em
Minas Gerais (PGHMG).

Foi estruturado em 3 grandes itens: (i) Avaliacao de Impactos Socioambientais
dos Empreendimentos do PGHMG, (i) Resultados da Avaliagdo dos indices
Ambiental, Energético e de Beneficio Socioecondmico; e, (iii) Cenarios.

Os resultados da avaliagdo dos indices Ambiental, Energético e de Beneficio
Socioeconbmico foram apresentados por empreendimento, Estado, bacias
hidrograficas e UPGRHs.

Ao longo da apresentacao dos resultados, exercicios de acumulacao e sinergia
dessas alteracées na ambiéncia das bacias hidrograficas e UPGRHs foram feitos

com apoio de instrumentos metodolégicos préprios, numa tentativa de se captar o
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efeito final da entrada de AHEs de diferentes portes em situacdes de vulnerabilidade
diferenciada.

Nessa investigagao, foi considerado como efeito cumulativo o somatério das
variacbes dos impactos avaliados como permanentes e, no caso da sinergia,
considerou-se a inter-relacdo desses fendmenos. Em cima destas informacgdes
avaliadas foi construida uma Matriz Quadrada Binaria de Impactos, a partir da qual,
via potenciagao, captaram-se os efeitos sinérgicos entre os impactos analisados. Ao
final, via utilizacdo de digrafos, foram reconhecidos aqueles impactos com maior
poder desencadeador e outros, ao contrario, receptores de efeitos.

No processo de construgdo dos Cenarios Alternativos, foram retomados os
Cenérios Exploratérios do Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI 2003
— 2027), de forma a estabelecer uma referéncia basica para as avaliacoes
pretendidas no campo das trajetérias de expansao do parque gerador hidroelétrico
mineiro, considerando-se o0s incrementos da oferta de energia elétrica para
assegurar o crescimento do PIB mineiro, sendo que as taxas assumidas no contexto
desta AAE situam-se entre o Cenario | — Conquista do Melhor Futuro e o Cenario
lll - Superacao de Adversidades.

Na montagem das alternativas apresentadas considerou-se que 0s
empreendimentos hidrelétricos do PGHMG apresentavam:

- Diferentes portes em termos de MW;

- Distintas situag¢des de grau de impactag¢ao socioambiental ou, alternativamente
risco socioambiental como sendo a probabilidade de ocorréncia de um evento
ambiental desfavoravel;

- Diferentes capacidades de gerar volume de créditos de carbono; e

- Diferentes posicionamentos no processo de licenciamento ambiental.

Foi possivel escolher uma unidade territorial desejada (Estado, bacia e/ou
UPGRH) e identificar quais projetos deveriam integrar o Portfélio, dada a
necessidade de otimizar a geracao de energia elétrica, minimizar os riscos
socioambientais e permitir determinados ganhos para a ambiéncia da bacia/UPGRH,

além de incrementar a receita via crédito de carbono.

Esse mesmo Portfélio pbde ser avaliado em termos de capital fisico produtivo,

que propiciara beneficios para a regidao de planejamento em que se insere: a
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possibilidade de entrada de recursos e de empregos, em uma dada intensidade,

podera provocar um dado efeito no crescimento econémico regional.

Esses resultados, e o apoio a decisdo que ensejam, contribuiram para o
cumprimento do importante objetivo da AAE do PGHMG: instrumento de
planejamento para o apoio a decisao, que visa a sustentabilidade ambiental e social
da expansao da geracado de energia elétrica em Minas Gerais, no horizonte 2007-
2027.

7.7.6 Avaliagdo dos Impactos Socioambientais dos Empreendimentos do PGHMG

Este item tratou da avaliacdo dos principais impactos socioambientais da
implantacéo e operacado de empreendimentos hidrelétricos previstos pelo PGHMG.

Com base no diagnéstico ambiental foram identificados oito impactos negativos,
no caso, todos permanentes, e trés impactos positivos, além do beneficio
energético, dado o aumento na oferta de energia e melhoria na qualidade de

atendimento.

A Tabela 5 apresenta a listagem dos impactos socioambientais identificados e

avaliados.

Tabela 5: Impactos Identificados e Avaliados

Impactos Ambientais

Natureza Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos
Negativo Alteragao na Dindmica Hidraulica

Negativo Possibilidade de Interferéncia sobre os Usos das Aguas

Negativo Alteracao na Qualidade da Agua e Ecossistemas Aquaticos

Negativo Depreciacao da Ictiofauna Nativa

Positivo Regularizacdo de Vazao

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Negativo Intensificagcdo de Processos Erosivos e Assoreamento
Negativo Perda de Potencial Mineral (Titulos Minerarios)
Negativo Interferéncia/Pressao sobre os Habitats Terrestres e Areas Legalmente Protegidas de

Interesse Conservacionista
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Impactos Ambientais

Socioeconomia

Negativo Possibilidade de Interferéncias em Area Urbanizada

Negativo Interferéncias sobre as Formas de Reprodugéo da Vida Social de Populagdes
Tradicionais e Agricultura Familiar

Negativo Interferéncia sobre Sitios Arqueoldgicos
Positivo Expanséo do Valor Adicionado Fiscal — Dinamizag&o da Economia Municipal
Positivo Aumento da Arrecadacao Municipal

Beneficio Energético

Sistema Elétrico

Aumento na Oferta de Energia e Melhoria na Qualidade do Atendimento

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

De forma geral, a classificagcado desses impactos analisados por empreendimento
nas classes muito alto, alto, médio, baixo e ndo significativo foi realizada a partir do
cruzamento dos resultados da “leitura da ambiéncia” de insercao de cada um dos

empreendimentos pela classe de tamanho de seus reservatorios.

Cabe destacar que os impactos denominados “Intensificacdo de Processos
Erosivos e Assoreamento” e “Interferéncia sobre Sitios Arqueoldgicos” foram
tratados apenas de forma indicativa, sem serem classificados por empreendimento.
No caso dos processos erosivos, dado que a base de dados utilizada apresentou
pequena escala de trabalho, foi possivel classificar e localizar as grandes unidades
litoldgicas de acordo com seu grau de suscetibilidade aos processos do Meio Fisico,
sem classificar cada um dos empreendimentos por grau de impacto. Em termos de
sitios arqueolégicos, dada a imprecisao, critérios utilizados para a identificagdo do
potencial de preservacdao dos bens arqueolégicos optou-se por ndo classificar os
empreendimentos hidrelétricos individualmente, deixando indicada apenas a
vulnerabilidade arqueolégica de cada UPGRH e o potencial, por ordem de grandeza
das areas dos reservatérios, de um aproveitamento hidrelétrico interferir com sitios

arqueoldégicos.
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Os impactos foram avaliados individualmente e por procedimentos
metodoldgicos que consideraram uma visdo das condi¢cdes regionais, locais e

pontuais, e principalmente, por meio de especialistas capacitados para tal tarefa.

As metodologias e discussdes existentes na AAE ndo serdo aqui apresentados
devido ao grande volume de informacgdes existentes, incompativeis com a dimensao

do presente trabalho.

7.7.7 Avaliagdo do indice Ambiental, Energético e de Beneficio Socioeconémico

A. Matriz de Simulacao e Sensibilizagao de Impactos

A implantacdo e o funcionamento de uma usina hidrelétrica implicam em
alteragbes diretas e indiretas dos ambientes fisico, bidtico e socioecondmico,
acarretando custos e beneficios em diferentes graus e com espacializacdes diversas
por conta da localizacdo dos empreendimentos e das caracteristicas
socioambientais do sitio de recepgao, do entorno, do(s) municipio(s) e da regido em

que se inserem.

Para cada empreendimento, além de alguns parametros basicos que servem a
todos, ha quantificacdo de atributos em termos de poténcia instalada, energia
gerada, receitas auferidas, valor adicionado, compensacdo financeira para os
municipios e Estado, area alagada, area de drenagem. Do mesmo modo, ha
qualificacdo por enquadramento em intervalos de classe no que diz respeito a
alteracdo na dinamica hidraulica, intensificacdo de conflitos no uso da agua,
alteracao na qualidade da agua e ecossistemas aquaticos, depreciacao da ictiofauna
nativa, perda de potencial mineral, pressdo sobre habitats terrestres e areas de
interesse conservacionista, possibilidade de interferéncias com areas urbanizadas,
regularizacao de vazao, expansao do valor adicionado, aumento da arrecadacao
municipal pela compensagéao financeira e pelo incremento da transferéncia da quota
parte municipal do ICMS, alteracao na dinamica hidraulica e aumento da oferta de

energia.

Essa mesma linha de procedimento foi operada, também, para diferentes

agregados, tais como: bacia hidrografica, UPGRH, rio e Regido de Planejamento,
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permitindo diferentes perspectivas da distribuicdo agrupada absoluta e relativa dos

empreendimentos.

Tal conjunto de complexidade pbéde ser avaliado isoladamente para cada
empreendimento, verificando-se, mediante sensibilizacdo por meio de ponderagdes,
um score representativo do mix das variaveis envolvidas. O resultado isolado,
contudo, ndo serve aos propdsitos do planejamento estratégico. Ha que se ter, para
tanto, um mecanismo que possibilite verificacdes instantdneas para quaisquer
selecbes de grupos de empreendimentos e proporcione, ao mesmo tempo,
avaliacbes comparativas expeditas para os diversos niveis de acomodacéao (bacias
hidrograficas, rios etc.).

llustrando, selecionando-se um grupo de empreendimentos, verificou-se como
os valores absolutos e percentuais foram alocados, por exemplo, em uma bacia
hidrografica ou regido de planejamento. A explicitacdo desses numeros permite,
ainda, extrapolar reflexdes e impactos para o desenvolvimento regional e de tudo
que lhe é pertinente. Ou, procedendo de forma inversa, estabelecer percentuais de
participacdo minima para areas deprimidas mediante ajustamento na selecao dos

empreendimentos.

O modelo de simulagédo e sensibilizacao foi apresentado em uma matriz com
tantas linhas e colunas necessarias a cobertura dos 380 empreendimentos e de
todas as variaveis. Nesta, a operacionalizacdo expedita é feita manipulando-se as
células de apenas uma coluna e mediante a selecdo de “1” (entra o
empreendimento) e “0” (ausente o empreendimento), apo6s fixados todos os
parametros e pesos para os diferentes extratos de classe.

Grosso modo, tanto em termos do conjunto de empreendimentos como de

agrupamentos, o modelo foi formulado com base na formula que segue:

a..x n2(aq. Xx. LEN
_ il 272 W37 Jj3
Score, = E (—J%— E - j%— E [—3 j+xﬂ4+x

jl=1 nl j2=1 j3=1 n
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> seore —zz[ 2% +§ﬁ( XJ k 23( f*xf*jéxwzxﬂ

com k <=380
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onde:

i = empreendimento,i=1, 2, ..., 380;
X = variaveis envolvidas;

a =ponderacao; e

n1, n2 e n3 = nUmero de variaveis envolvidas em cada dimenséo;

B. Variaveis Analisadas

As variaveis analisadas em termos dos resultados por empreendimento foram:

- 1A: indice de Impactos Ambientais Negativos
- MW: Total da Poténcia Instalada
- IBSE: indice de Beneficios Socioeconbmicos

A partir destas variaveis foram construidos os graficos (Anexo G) que
combinaram o IA com a Poténcia Instalada por empreendimento, o que permitiu uma
analise das melhores combinacdes entre a energia gerada e o indice de impactos.
Essa andlise pbde ser vista com a criacdo de quadrantes a partir do estabelecimento
de 5 classes para o |A e 4 classes para a Poténcia Instalada.

Com relagdo ao Indice de Beneficios Socioecondmicos - IBSE, este foi

construido também por empreendimento.
indice de Impactos Ambientais Negativos (I1A):

Como exercicio de andlise, para o IA, foram realizados 3 cortes distintos em 5
classes. O primeiro contemplou somente as UHEs, o segundo, somente as PCHs e
o terceiro, todos os AHEs.

A classe de muito alto |A para PCHs correspondeu a classe de médio |A para as
UHEs e a classe de muito baixo IA das UHEs, as classes de baixo e muito baixo IA
para as PCHs. Com isso, se observou que os cortes se assemelharam,

diferenciando-se somente nas classes superiores e inferiores, que passaram a ser
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subdividas pelas presencas de maior numero de empreendimentos de UHEs e
PCHs, respectivamente.

Com isso, procedeu-se nova andlise da distribuicdo para realizacdo de uma
Unica divisao de classes, reunindo-se PCHs e UHEs, cujos resultados estao
apresentados na Tabela 6.

A seguir (Tabela 6) sao apresentadas as Classes do IA criadas.

Tabela 6: Classes do IA

Classes do I,: UHEs No Empreendimentos

MA Muito Alto -15,68 a -17,00 3

A Alto -12,26 a -15,67 9

M Médio -8,84 a-12,25 20

B Baixo -542 a -8,83 9

MB Muito Baixo 0 a-5,41 3

Classes do I5: PCHs No Empreendimentos

MA Muito Alto -10,13 a-12,50 5

A Alto -8,11a-10,12 18

M Médio -6,04 a -8,10 59

B Baixo -4,08 a -6,03 106

MB Muito Baixo -1,00 a -4,07 145

Classes do I5: Geral No Empreendimentos

MA Muito Alto -13,08 a-17,00 9 (UHEs)

A Alto -10,15a-13,07 22 (5 PCHs + 17 UHEsSs)
M Médio -7,26 a-10,16 52 (39 PCHs + 13 UHEs)
B Baixo -4,35a-7,25 131 (128 PCHs + 3 UHESs)
MB Muito Baixo 0a-4,34 166 (163 PCHs + 3 UHEs)

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

Para a Poténcia Instalada, foram criadas 4 classes de forma arbitraria, sendo 2
pertinentes as PCHs e outras 2, as UHEs, salvo excec¢des, conforme Tabela 07, a

sequir.
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Tabela 7: Classe de Poténcia Instalada

Classes de Poténcia (MW) No Empreendimentos
>100 11 (UHEs)
30,1a 100 32 (UHEs)
Pequenas 10a 30 156 (155 PCHs + 1 UHE**)
Muito Pequenas 0a9,9 181 (180 PCHs + 1 UHE™)

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
* UHE Ponte Indaia Jusante (SF4, com 5,82 MW)

** UHE Noruega (SF1, com 27,2 MW)

Os resultados dos indices de Impacto Ambiental (IA) por empreendimento,
contemplando todos os AHEs previstos para o Estado estdo apresentados a seguir

em trés subconjuntos:

- UHEs;
- PCHs com Poténcia igual ou maior a 10 MW; e
- PCHs com Poténcia instalada menor que 10 MW.

Esta forma de apresentacdo permitiu melhor visualizacao das informacoes. As
faixas (classes de IA) foram indicadas em gréaficos e com as cores correspondentes
as da Tabela 08, onde as faixas de Poténcia que estdo indicadas por linhas
pontilhadas nos respectivos Graficos (ver Anexo G), permitiu delimitar os quadrantes
de combinacdo entre Poténcia Instalada versus IA e observar os empreendimentos

situados em cada quadrante. Tais Graficos podem ser visualizados no Anexo G.

A distribuicdo dos empreendimentos por classe de IA também pode ser
observada na Tabela 08, onde é de se notar que grande parte dos empreendimentos
tem IA Baixo ou Muito Baixo (78%), resultado principalmente do elevado nimero de

PCHs com pequenos reservatorios.



Tabela 8: Classes de IA
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Classes do I5: Geral UHEs PCHs TOTAL de % do Total
AHEs

MA Muito -13,08 a-17,00 09 00 09 2%

Alto

A Alto -10,15a-13,07 17 05 22 8%

M Médio -7,26 a-10,16 13 39 52 14%

B Baixo -4,35a -7,25 03 128 131 34%

MB Muito 0a-4,34 03 163 166 44%

Baixo

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

Na Figura 13 € apresentado um mapa ilustrativo onde se pode ter uma visao
geral dos |IA dos empreendimentos do PGHMG 2007-2027.

Como forma de complementacdo ao entendimento,

no Anexo G séo

apresentados os graficos resultantes desta avaliagdo conforme metodologia

adotada, auxiliando na obtencao dos indices de impactos ambientais negativos.




Legenda

Score IA Negativo
UHE
A de-17,00 até-13,08
de -13.07 até -10,17
L de-10,16 até-7,26
de-7,25 até -4,35
de -4,34 até 0,00

PCH

o

de-17,00 até -13,08
de -13,07 até -10,17
de -10,16 até -7 26
de -7 25 até 4,35
de -4 34 até 0,00

120121

0210% 119

101

42843
-_'j_\:\
51352

Figura 13: indices de Impacto Ambiental dos Empreendimentos do PGHMG

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

90



91

7.7.8 Exclusédo dos Empreendimentos com Potencial Restricdo Ambiental

Para fornecer uma Alternativa de conjunto de empreendimentos considerada de
menor impacto ambiental foi feita uma selecdo daqueles empreendimentos que

apresentam “Potencial Restricado Ambiental”.

Este potencial foi representado pela selecdo dos empreendimentos que
apresentavam indicador de Muito Alta significAncia em dois impactos ambientais
relacionados a conservacao da biodiversidade (ictiofauna e habitats terrestres) e
outros dois impactos relacionados as interferéncias na socioeconomia (areas

urbanas e populacdes tradicionais/agricultura familiar).

Estes impactos foram selecionados como aqueles que podem representar maior
grau de restricio a implantacdo de empreendimentos hidrelétricos por serem
impactos que, dentro da cadeia sinérgica, sdo impactos receptores de influéncias de
outros impactos, portanto, com menores possibilidades de controle/ mitigacao. Sao
também elementos que podem ser condicionantes da implantagdo dos
empreendimentos, identificados como questées de dificil resolugdo em outras

experiéncias recentes de implantacao de AHEs em Minas Gerais.

Foram identificados 81 empreendimentos a partir destes critérios. Os resultados
dos indices de Impacto Ambiental (IA) por empreendimento, estdo apresentados no

Anexo H em trés subconjuntos:

- UHEs;
- PCHs com Poténcia igual ou maiora 10 MW; e
- PCHs com Poténcia instalada menor que 10 MW.

7.7.9 Resultados por Bacia Hidrografica e UPGRH

Recuperam-se aqui os resultados por empreendimento para, a luz do conceito
adotado para avaliar a sua cumulatividade, lembrando que todos os impactos

avaliados tém carater permanente e por isso sdo cumulativos.

O conceito adotado para os Impactos Cumulativos no &mbito do estudo AAE foi
a somatéria dos diversos indicadores de alteracdo dos diversos empreendimentos,
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ou seja, 0 que se poderia representar pelo conjunto / unido de um mesmo impacto

em uma dada dimenséo (bacia hidrografica / UPGRH).

Para permitir a analise da cumulatividade por bacia hidrografica ou por
UPGRH, foram construidas variaveis a partir da somatéria dos valores individuais de
Poténcia, Energia Gerada, IA (Componentes Recursos Hidricos - RH, Ecossistemas
Terrestres - ECOT e Socioeconomia - SE), IBSE e o numero de empreendimentos.
Estas variaveis dao idéia da intensidade da intervencdao por UPGRH ou por bacia
hidrografica, permitindo avalia-las de forma comparativa quanto a cumulatividade no

mesmo espaco geogréfico.

Outras variaveis sao relativas, como a Poténcia Média por AHE, Energia
Gerada por area alagada, Poténcia Média por ponto de IA e Poténcia Média por
ponto de IBSE. Todas estas variaveis deram idéia da média do porte dos

empreendimentos na area estudada (bacia hidrografica/ UPGRH).

A seguir, por meio dos Graficos 1 e 2 sdo apresentados os resultados por bacia
hidrografica e por UPGRH, lembrando que a Matriz de Avaliacdo e Sensibilizacéo de
Impactos permitiu avaliacées a partir de outros recortes espaciais, como as regides
de planejamento, os rios (que formam agrupamentos), microrregides ou

mesorregides.

Gréfico 1 - Impactos Cumulativos por Bacia hidrografica
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Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
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Gréfico 2 - Impactos Cumulativos por UPGRH
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Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
7.7.10 Avaliacado de Impactos Sinérgicos
Apresenta-se neste item a conceituacao dos Impactos Sinérgicos e Identificacdo

da Cadeia Sinérgica. Diferentemente de somatérios absolutos de um mesmo
impacto, trata-se de uma forma especial de cumulatividade, que capta processos de

potenciacdo de dois ou mais impactos.

Uma das preocupacoes basicas na identificacdo de impactos decorrentes de
empreendimentos hidrelétricos € a possivel existéncia de interatividade entre os
diversos fendbmenos presentes, a qual pode resultar em sinergias. Em outros termos,
buscou-se identificar se a interdependéncia entre os diversos impactos envolvidos
era geradora de um processo de causa circular, que, no caso de ser decorrente de
impactos negativos, pode gerar processos degradativos e, no caso de envolver
impactos positivos, pode gerar processos virtuosos.

A ferramenta adotada para a avaliagdo da sinergia foi a Matriz Quadrada Binaria
de Impactos. Trata-se, matematicamente, de uma matriz quadrada em que o0s
impactos sdo dispostos em suas linhas e colunas e, nos respectivos cruzamentos,

preenche-se com a unidade (1), caso haja relacdo direta e zero (0), caso essa
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relacdo nao ocorra, compondo-se a chamada Matriz de Informacéo Béasica. Por meio
de sua potenciagdo matematica, esta matriz alcanca sua convergéncia num dado
grau de poténcia (matriz ao quadrado, ao cubo e assim por diante). Isto quer dizer
que quando a matriz converge, numa dada poténcia, cessam os efeitos ou os

impactos e assim a manifestacao da sinergia.

Uma vez obtida a matriz na sua convergéncia maxima (Matriz dos Efeitos
Sinérgicos Diretos e Indiretos), a somatéria em cada linha da a medida quantitativa
do grau de sinergia de um dado efeito ou impacto. Tem-se, assim, a quantificacao

do grau de sinergia.

Esses resultados foram ilustrados por meio de um digrafo, apresentado a seguir,
em que ficara evidenciadas: as relagdes sinérgicas existentes entre os impactos
considerados, via direcionamento das flechas; e, o grau de sua intensidade, medido
pelo didmetro das circunferéncias. Quanto maior a circunferéncia, mais interagdes

sinérgicas esse impacto gera.

Cabe ressaltar, ainda que, de forma a facilitar a leitura do digrafo, sdo utilizadas

cores que correspondem aos aspectos socioambientais considerados, ou seja:

Quadro 5: Cores indicativas para leitura do Digrafo

Recursos Hidricos e Meio Fisico e Ecossistemas Socioeconomia
Ecossistemas Aquaticos Terrestres
Azul Verde Laranja

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

O digrafo (Figura 14) a seguir apresentado mostra a interagdo sinérgica e as
relacdes de causa e efeito entre impactos passiveis de ocorréncia como resultado

da implantacao dos aproveitamentos hidrelétricos previstos pelo PGHMG.

Pode-se visualizar que a metodologia permite ndo apenas identificar tais
relacdes, mas também quantificar os efeitos proporcionados por cada um dos
impactos, quer seja “para frente”, ou seja, em que grau os impactos sdo geradores
de sinergia com outros impactos, quer seja “para tras”, ou seja, em que medida os
impactos sao receptores de sinergia de outros impactos.

Ressalta-se que o tamanho das circunferéncias, que representam os impactos,

reflete os efeitos gerados por cada um desses impactos, para frente ou para tras.
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Portanto, quanto maior a circunferéncia, maiores os efeitos geradores e/ou

receptores do impacto.
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7.7.11 Cenarios de Referéncia

Conforme o Plano de Desenvolvimento Mineiro (PMDI 2003 — 2027), a
visdo de futuro que inspira os mineiros é: “tornar Minas Gerais o melhor estado

para se viver”.

No sentido de buscar tal finalidade, a concretizacdo das estratégias
tracadas pelo PMDI parte da definicdo de 11 Areas de Resultado, dentre as

quais uma se refere a “Qualidade Ambiental”.

No caso, a Area de Resultado denominada “Qualidade Ambiental”

apresenta como principais desafios os seguintes objetivos estratégicos:

- Aumentar o indice da Qualidade da Agua (IQA) do rio das Velhas;

- Reduzir a contaminacao das aguas do Estado;

- Aprimorar e consolidar a gestdo das bacias hidrograficas, visando
disponibilidade e qualidade da agua e reducao de conflitos em torno de seu
uso;

- Ampliar o percentual do territorio protegido sob a forma de Unidade de
Conservacao de Protecao Integral;

- Promover a gestao eficiente das Unidades de Conservacao;

- Conservar e ampliar o percentual do territério com cobertura vegetal
nativa;

- Conservar o Cerrado;

- Recuperar a Mata Atlantica;

- Promover a gestao eficiente dos passivos de mineragao e industrias;

- Ampliar a coleta e tratamento de esgoto;

- Ampliar o tratamento de residuos solidos;

- Consolidar o Sistema de Informacao Ambiental e Monitoramento; e

- Tornar mais agil e efetivo o processo de licenciamento ambiental.

Diante da condicdo ambiental do Estado de Minas Gerais, para que 0s
desafios possam ser superados, a sociedade mineira precisa realizar acdes
nos préximos anos, com base em principios da governanga ambiental, dirigidas

para os objetivos estratégicos. Dentre elas:
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- A revitalizagcdo do rio das Velhas, especialmente no seu trecho
metropolitano;

- O fomento do desenvolvimento cientifico e tecnolégico voltado para o uso
sustentavel dos biomas Cerrado e Mata Atlantica;

- O tratamento adequado dos residuos soélidos, visando equacionar a
destinagao e fomentar o reaproveitamento;

- O fomento dos negdécios ambientais impulsionados pelo mercado de
crédito de carbono e a preparacédo da industria mineira para adequacao a uma
politica global de controle e prevencao das mudancas climaticas;

- O fortalecimento do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos para a adequada gestao das bacias hidrogréficas; e

- A expanséao do plantio de florestas econémicas em areas ja desmatadas,
com a introducdo de sistemas agrosilvopastoris de comprovado efeito

conservacionista.

A questdo central para a construcdo dos cenarios para a Avaliacao
Ambiental Estratégica do PGHMG consistiu na capacidade de visualizar as
necessidades de energia elétrica do Estado de Minas e de como poderao ser
atendidas pelo potencial de energia hidrelétrico ora identificado no Estado,
presente no PGHMG.

Para se conhecer essa necessidade de expansdo da oferta de energia
elétrica foram estabelecidas referéncias que serviram de base as avaliagdes e
exercicios de planejamento pretendidos.

Em outros termos, conhecer o incremento de geracao de energia elétrica
para assegurar o crescimento do PIB mineiro, ou ainda, verificar como se
comportava essa relagdo PIB e o consumo de energia elétrica, cujo
fornecimento a partir da fonte hidraulica chegava a cerca de 90%, cabendo as
demais fontes produtoras de energia elétrica, ainda um pequeno papel na
oferta estadual.

Nesse sentido, procedeu-se a dois conjuntos de estimativas, apresentados

a sequir.
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A. Estimativas a partir dos Cenarios Exploratérios do PMDI (2003 — 2027)

A primeira estimativa considerou as evolug¢des do produto estadual (PIB) e
do mercado de energia elétrica no contexto do Cenario | — Conquista do
Melhor Futuro, para o qual a taxa de crescimento do PIB médio anual para o
periodo 2003-2027 sera da ordem de 5,40% a.a. e, 0 consumo de energia em
2005, que foi da ordem de 41,9 TWh, supondo-se uma elasticidade do PIB em
relacdo ao consumo de energia elétrica de 1,044, podera alcancar 140,1 TWh
em 2027, ou seja, crescera a 5,8% ao ano, resultando em um acréscimo de
98,2 TWh.

Adotando-se 0 mesmo procedimento, a segunda projecdo ou estimativa
levou em consideracdo o contexto do Cenario Il — Superacao das
Adversidades conforme apresentado a seguir, evidenciando um acréscimo
de 61,2 TWh.

Tais estimativas mesmo que elaboradas de modo simples, a partir da
aplicagdo desse coeficiente de elasticidade, auxiliaram para prover um
referencial do “acréscimo de consumo de energia elétrica” para o periodo 2005-

2027, fornecendo uma ordem de grandeza do fenbmeno em questao.

Como balizamento para as grandezas envolvidas para este exercicio de
planejamento, verificou-se que o incremento possivel de oferta a partir do
Cenério de expansao do parque gerador | — Todos os Empreendimentos, foi
avaliado como sendo da ordem de 40,4 TWh, portanto, notoriamente
insuficiente ao se considerar as estimativas de demanda apontadas acima.

Este exercicio quantitativo revelou que o total de energia passivel de ser
gerada utilizando-se todo o potencial disponivel sem qualquer restricdo, seja
econdmica ou socioambiental, cobre cerca de 40% do incremento necessario
para atender ao crescimento do consumo do Estado de Minas Gerais no
Cenario | — Conquista do Melhor Futuro e, portanto, o objetivo do PGHMG
referente a autosuficiéncia elétrica do Estado nao seria alcancado.

No caso do Cenario lll - Superacao de Adversidades, a cobertura das
necessidades de consumo alcancou valor proximo a 67,0%, portanto, também
distante da meta do PGHMG.
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Entretanto, ha que se considerar que esse potencial, considerando suas
complexidades socioambientais sinalizadas por meio deste estudo de AAE,
poderia ndo ser totalmente implantado, portanto, para efeitos deste exercicio
de planejamento, houve que se considerar que essa diferenca entre as
necessidades da demanda de energia elétrica e as possibilidades de expansao
da oferta estadual a partir da fonte hidraulica, a majoritaria, poderia aumentar

ainda mais.

A expectativa é que as economias de modo geral, e a brasileira em
particular, poderiam crescer o PIB sem necessitar de tanto insumo energético
por conta de uma série de tendéncias que ja estdo presentes: a primeira e
principal e desencadeadora das outras seria o préprio mecanismo de mercado,
pois a elevacdo do preco da energia, posto o0 grau de escassez nesses
mercados futuros, implicaria uma utilizagdo mais econd6mica deste insumo
energético, por meio de equipamentos industriais, agricolas, comerciais e
domésticos mais eficientes; mudancas nos padrées comportamentais

associados ao consumo em geral, com énfase na economia de energia.

B. Diretrizes de Planejamento Geradas, visando orientar a condug¢ao do
PGHMG

A seguir sdo apresentadas as recomendacdes futuras resultantes da AAE
para que o Estado de Minas Gerais atinja a capacidade produtiva energética

conforme seu horizonte de expansao consumidor.

— Para que o Estado de Minas Gerais consiga gerar parcelas crescentes
da energia elétrica que demandara no horizonte dos préoximos anos (até 2027)
sera necessario incrementar a producao a partir de todas suas outras fontes
disponiveis, com destaque para a geragao térmica e a cogeragao, além da
eolica e da solar de acordo com as tendéncias e caracteristicas demonstradas
pelo estudo da Matriz Energética de Minas Gerais 2007-2027;

— Para cada uma dessas fontes, portanto, ha que se constituir um
plano de geracdo semelhante ao PGHMG, estabelecendo assim um
levantamento dos potenciais existentes e das suas chances de implantacéo a

partir de critérios econdmicos, de mercado e socioambientais, considerando-se
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inclusive e com destaque a possibilidade da aplicagdo de instrumentos
econdmicos erigidos no plano estadual em conjunto com outros federais que
possam existir para que se possa viabilizar adicionais crescentes de energia
provenientes de tais fontes;

— Estimulos a repotenciacao da geracao das usinas em operacao no
Estado de Minas Gerais. O incremento da geracdo a partir do parque
instalado tera que ser estimulado e viabilizado por meio dos instrumentos
econdmicos que o Estado de Minas puder implantar e demais politicas;

— Levantamento dos empreendimentos hidrelétricos existentes em
Minas Gerais nao operantes, identificando-se as causas desta situacao e
estimulando, se possivel, a retomada de sua operacao. Caso contrario,
recuperar as areas degradadas, estudando-se a viabilidade da retirada da
estrutura fisica do empreendimento, caso seja do interesse dos grupos de
interesse locais, uma vez que o0 reservatério pode ter outros usos -—
abastecimento, recreacéo, eftc;

— Estimular a melhoria da qualidade socioambiental dos projetos
hidrelétricos pertencentes ao potencial identificado, de modo que possam
melhorar suas pontuacoes sinalizadas pelos indices. Avalia-se que com
freqUéncia tém-se projetos cuja concepcao pode ser aprimorada, para que se
obtenha algum decréscimo de seu potencial de impacto ambiental, o desenho,
localizacao e solucdes de engenharia podem ser revistos visando minimizar os
impactos adversos, posto que muitos dos empreendimentos hidrelétricos
analisados foram formulados em épocas em que predominava um menor grau
de consideracao pelas questdes socioambientais;

— Revisar os inventarios tendo em vista reduzir variaveis
impactantes, como por exemplo, aquelas associadas ao tamanho dos
reservatoérios, quando este for o caso, ou seja, ndo houver usos multiplos e os
reservatérios nao tenham funcado de acumulacdo, funcao de reservacgao, para
garantir geracdo de energia em cascata e/ou a regularizagdo de vazdo ao
longo do rio;

— A atualizacao do diagndstico socioambiental das areas de interesse
€ também um fator motivador para se reinventariar os rios cujos estudos foram

realizados ha mais de uma década;
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— lIdentificar junto aos empreendedores quais sdao de fato os
aproveitamentos de interesse, tendo em conta as trés alternativas
inventariadas por rio e fornecidas para o registro na ANEEL;

— Elaborar e disponibilizar Termos de Referéncia que integrem os
procedimentos do licenciamento ambiental de aproveitamentos
hidrelétricos previstos para um mesmo rio, sub-bacia e/ou UPGRH,
considerando os efeitos sinérgicos e cumulativos dos mesmos sobre a
ambiéncia de insercdo, assim como dois importantes instrumentos de gestéao
de recursos hidricos: os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrograficas e o enquadramento dos corpos d’agua segundo Seus USOS
preponderantes;

— Promover a articulagcdo entre os componentes do SISEMA e COPAM,
CRH e CONER no sentido de estruturar um Sistema de Gestao Ambiental
Integrada dos programas ambientais relacionados aos aproveitamentos
hidrelétricos, com envolvimento de instituicdes regionais, como as SUPRAMs
e os CBHs, apoiado em instrumentos existentes de acompanhamento, como os
RADAs (Relatério de Avaliagdo de Desempenho Ambiental), além da
fiscalizacdo pelas instituicoes regionais;

— Fortalecer os Comités e apoiar a implementacao das Agéncias de
Bacias Hidrograficas com efetiva participacao social e atualizacao dos
respectivos Planos de Bacias Hidrograficas, de forma a contribuir para o
planejamento e gestdo dos recursos naturais (com énfase para os hidricos — o0s
rios que queremos € ndo os rios que temos) e, consequentemente, do uso e
ocupacao do solo das UPGRHs; e

— Realizar novas rodadas de simulacdo da “Matriz de Sensibilizacdo e
Simulagdo de Impactos”, considerando que a AAE é um instrumento
sistematico de planejamento, que deve passar por atualizagdes e refinamentos
das informacdes, e da constru¢do de seus indices, constituindo-se assim em
um instrumento util e efetivo a tomada de decisdo no horizonte do PGHMG
(2007 — 2027).
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8 CONCLUSOES

Uma vez unido os dados de pesquisa, organizados e avaliados, houve a
condicao de apresentar as seguintes conclusdes a respeito da AAE:

— A maior parcela de credibilidade da AAE vem da contribuicdo do
consenso democratico, onde as partes atuantes tém o direito de expor e
justificar seus interesses antecipadamente, auxiliando no direcionamento dos
resultados obtidos, além da capacidade em avaliar a sinergia de impactos;

— Os processos de participacao social se mostram cada vez mais como
uma modernizacao institucional de governos e das iniciativas privadas, de
modo a garantir tomadas de decisdo alinhadas com o interesse da maioria,
evitando desgastes desnecessarios com a opinido publica;

— E um instrumento capacitado para planejamentos setoriais com objetivos
econbmicos e de desenvolvimento de infraestrutura, e que visam a
minimizacdo de efeitos adversos ao meio ambiente, pois sua capacidade de
flexibilizacao torna a AAE adaptavel conforme necessidade requerida, focando
assim em resultados que atinjam tais objetivos de desenvolvimento do setor;

— E uma ferramenta fundamental para as tomadas de decisdes que
envolvam planejamento setorial. Necessaria para a obtengdo de um
conhecimento amplo temporal (planejamento), possibilitando as partes
envolvidas um melhor entendimento das questdes socioambientais e
econbmicas. Condicao esta que nao é fornecida pela AIA, tendo esta uma
visdo de curto prazo temporal, além de territorialmente pontual;

— A AAE nunca devera substituir a AIA, e sim trabalhar em parceria, pois é
verificada uma reducédo do prazo para os entendimentos técnicos quanto aos
impactos ambientais dos projetos (etapa EIA/RIMA), pois estes ja estarédo
antecipadamente discutidos na AAE, devendo entdo ser apenas melhor
esclarecidos/detalnados com base nos projeto basico e executivo
estabelecidos ao empreendimento;

— A padronizagao metodoldgica da AAE nao podera ocorrer, Como no caso
dos Estudos de Impactos Ambientais (EIAs/RIMAs) que possuem um Termo de
Referéncia fornecido pelo érgao ambiental como base de orientacdo para seu

desenvolvimento técnico. Isso provocaria distorcées dos critérios intrinsecos ao
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ambiente avaliado, como no caso das tradicoes politicas, culturais, econémicas
e dos movimentos sociais;

— Sua complexidade deciséria (enorme gama de opinides e valores
individuais), a necessidade de desenvolvimento de metodologias especificas
para as devidas avaliagdes, o tempo desprendido até obtengdo dos resultados
finais, além da auséncia de uma orientacdo governamental (érgado ambiental),
tornam a aplicacdo da AAE ainda receosa;

— A orientacdo necesséaria por parte do 6rgdo ambiental é necessaria,
como dito na citagdo anterior, mas deve ser também adaptavel/flexivel, como a
prépria AAE. Assim, o governo federal e/ou estadual pode auxiliar por meio de
realizacdo cursos de capacitacdo, gerando especialistas no assunto, como
tentativa realizada pelo Ministério do Meio Ambiente no ano de 2002,
fornecendo um Manual sobre Avaliacdo Ambiental Estratégica, mas que nao
deu a sequencia necessaria, devendo ser uma atividade periédica e continua,
abrangendo e estimulando mais interessados sobre como planejar seus
setores com a devida protecdo ambienta/sustentabilidade, atualmente tao
comentada, mas pouco praticada;

— Existe a necessidade de uma capacitacao técnica para a equipe que ira
trabalhar com os resultados obtidos, pois nada valera ter a AAE finalizada em
maos sem saber utiliza-la. Necessariamente o contratante (governo/setor) deve
criar uma equipe responsavel pelo acompanhando de todo o desenvolvimento
do processo de elaboracdo da AAE, para que as propostas orientativas
resultantes entrem em pratica posteriormente, via pauta nas reunides
decisérias, pois € para isto que a AAE serve: orientacdo ao planejamento

durante as tomadas de decisdes, considerando a variavel ambiental.
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ANEXO A
Resultados basicos da AAE do GASBOL

Avaliagdao AAE

Abordagem
Roteiro - Conceituagéo;
metodoldgico - Caracterizacao da abrangéncia e extensao do tema;
adotado . . ]
- conhecimento disponivel;
- Marco legal e regulatério;
- Cenarios/Quantificacao de impactos
- Avaliacao ambiental dos cenarios;
- Requisitos para uma adequada gestdo ambiental;
- Sintese e Conclusées: (i) Avaliagdo Ambiental Global do Empreendimento +
Temas que requerem Agbes Subseqlentes; (i) Termos de Referéncia para as
Acgbes Subsequientes Recomendadas.
Tem?s - Impactos Diretos - Gestdao Ambiental do Empreendimento;
Analisados - Reducéo da Poluicdo do Ar nos Grandes Centros Urbanos;
- Sinergia do Gasoduto com outros grandes Projetos Co-localizados;
- Incentivo a Prospeccado e Exploragdo de novos Campos Produtores de Gés
Natural na Bolivia;
- Implantagédo de Ramais e Redes de Distribuicdo de Gas Natural;
- Redugéao do Desmatamento nas Regides Sudeste e Sul do Brasil;
- Implantagéo de Novas Termelétricas a Gas Natural;
- Desenvolvimento Regional Induzido.
Impactos - Redugéo de poluigao do ar nos grandes centros urbanos, pela substituicao de
Positivos

combustiveis mais poluentes pelo gas natural;

- Reducéao do desmatamento na Regido Sul do Brasil, pela substituicdo do uso
industrial de lenha pelo gés natural;

- Possibilidade de disponibilizar, em curto prazo, energia elétrica gerada em
Usinas Termelétricas a GN, com menores impactos ambientais do que os
produzidos por Usinas Hidrelétricas grande porte;

- Oportunidades de desenvolvimento regional, pela superacdo de restricdes
energéticas e pela oferta de energia a pregos competitivos;

- Salto na geragdo de divisas de exportacdo, na dinamizagdo da atividade
econdmica privada, e na geragado de recursos publicos na Bolivia, essenciais
para que o Pais possa enfrentar em melhores condi¢cdes seus graves problemas
sociais;

- Afirmacao estratégica da Bolivia como hub de uma previsivel rede de
escoamento das reservas de gas da regido andina (da Bolivia, do sul do Peru e
do norte da Argentina).
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Abordagem

Avaliagdao AAE

Impactos
Negativos

- Incentivo a prospecgao macica de novos campos produtores de gas na Bolivia,
e posterior exploracdo das ocorréncias comerciais, em areas ecologicamente
sensiveis e importante presenga de povos indigenas;

- Eventual sinergia com alguns grandes projetos, cuja viabilidade ambiental
ainda nao foi adequadamente estabelecida, como a Hidrovia Parana —
Paraguai;

- Potencial econ6mico que seria alavancado pela hidrovia, como a exploragao
das reservas de Ferro e Manganés de Mutin e Urucum, e o avango da
produgéo de soja no Oriente Boliviano e no Centro-Oeste Brasileiro;

- Projetos associados ao Gasoduto. Exemplo: ramais para atender
Termelétrica(s) a GN.

- Os proprios impactos ambientais dos projetos associados e do
desenvolvimento induzido.

Fonte: Teixeira, 2008.
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AAE’s desenvolvidas entre os anos 1999 e 2007

Projeto

Setor

Ano Promotores

Informagdes Técnicas

Bacia Araguaia-
Tocantins

Energia
Elétrica

CEPEL -

2002 Eletrobras

Desenvolvimento de metodologia
para o planejamento da geragao
de hidroeletricidade com aplicacao
de estudo de caso na Bacia dos
rios Araguaia e Tocantins.

Plano Indicativo
2003- 2012

Energia
Elétrica

CEPEL

2002 COPPE

Avaliacédo da viabilidade ambiental
do Plano de acordo com critérios
de sustentabilidade,
considerando-se 3 niveis de
andlises: projetos, conjunto de
projetos e o plano como um todo.

Complexo do Rio
Madeira

Energia
Elétrica

2005 | FURNAS

Avaliacao dos efeitos ambientais
de longo prazo (mudancgas
significativas para designar
mudangas em processos
instaurados na regiao) fisicos e
institucionais associados a
implantagéo e operagéo do
complexo Hidroelétrico do Rio
Madeira e a sustentabilidade do
desenvolvimento decorrente.

Bacia de
Camamu-Almada
(2002-2003)-BA

Petréleo
(upstream)

2002
Empresas

Consorcio de

Subsidiar planejamento de
investimentos de E&P em 5
blocos exploratorios concedidos,
com especial atengéo a
cumulatividade de impactos
ambientais dos projetos possiveis
e orientagdes para o processo de
licenciamento ambiental das
possiveis alternativas de
aproveitamento.

AAE do
COMPERJ

Petréleo

2007 Petrobras

Avaliar os potenciais efeitos
socioambientais da implantacao
do Complexo Petroquimico do Rio
de Janeiro e suas sinergias com
outros projetos co-localizados,
como o Arco Metropolitano e o
PLANGAS.

PRODETUR- SUL
(2004)

Turismo

BID —

2004
00 Turismo -

MTur

Ministério do

Analise dos impactos socio-
ambientais; medidas de
monitoramento e controle dos
impactos; e recomendagdes para
a gestdo ambiental do Programa
(AAE programatica)
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Projeto Setor Ano | Promotores Informagdes Técnicas
Uso da AAE como suporte ao
planejamento do desenvolvimento
Plano de do turismo na regidao da Costa
Desenvolvimento Norte (estados do Ceara, Piaui e
I M ha i liaca
nte_grado do Turismo 2006 | Mtur arffm ?0) a~part|r de.l avallagao
Turismo das implicagdes ambientais
Sustentavel na associadas as opgodes de
Costa Norte desenvolvimento do turismo, em
discussao entre o Ministério do
Turismo e os estados.
Viabilidade Ambiental x AIA
CONSEMA CUMUL.ATIVlIDADE [ subsidios
RODOANEL-SP Transportes 2004 DER-SP para o licenciamento e
identificacao de possiveis
conflitos.
Programa Avaliar as implicagbes ambientais
o Governo de L .
Rodoviario de Transportes 2006 ) , do Programa Rodoviario de Minas
. . Minas Gerais .
Minas Gerais Gerais.
Avaliar a uso da AAE como
ferramenta de apoio a decisdo em
nivel estratégico no processo de
AAE no PPA . 2002 | Ministério do pIanej’amentoldo desenvolvimento
Planejamento ) do Pais, considerando-se a
federal 2006 Planejamento

perspectiva de visdo integrada no
territorio e as implicagdes
ambientais de projetos co-
localizados.

Fonte: Teixeira, 2008.
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UPGRH | Corpo Hidrico Identificagao Empreendimento P?ﬁc\f)ia Area(aLa)gada
Bacia do rio Sao Francisco
Sdo Francisco UHE Doresopolis 60,00 2.443
Sdo Francisco UHE Noruega 27,20 8.814
Piumhi PCH Elie Marcaroun 0,80 -
Sambura PCH Engenho de Baixo 4,40 384
SF1 Sambura PCH Olinto da Fonseca 4,50 30
Samburd PCH Sambura 0,80 -
Samburd PCH Dourado A 19,50 137
Sambura PCH Engenho de Cima 13,30 66
Sambura PCH Sdo Tiago 9,00 198
Sambura PCH Sertdozinho 6,30 40
Lambari PCH Jodo de Deus 6,30 149
Lambari PCH Perdigdo 13,00 50
Lambari PCH Tréia 6,80 51
Para PCH Conceigdo do Para 20,00 3.527
Para PCH Fabio Botelho Notini 9,20 128
Para PCH M2élia Mauad Notini 1,50 14
SF2 Para PCH N. Sra. Das Gracas 4,70 57
Para PCH Nova Dorneles 4,70 5
Para PCH Santa Fé 1,40 32
Para PCH S3o José 7,20 143
Para PCH S&o Sebastido 2,30 291
Para PCH Cel Jodo Cerq. Lima 1,15 -
Sdo Jodo ou Cornélio | PCH Dr Augusto Gongalves 1,65 -
Paraopeba UHE Anguereta 53,90 10.113
SF3 Paraopeba UHE Peixe Bravo 45,96 7.855
Paraopeba PCH Andorinha 10,10 119
Indaia UHE Lagoinha 37,10 1.927
Indaia UHE Ponte Indaia 51,40 4.422
Indaia UHE Ponte Indaid Jusante 5,82 82
Indaid UHE Taboca 35,80 6.756
Paraopeba UHE Choro 57,40 1.594
Sdo Francisco UHE Pompéu 209,10 31.029
Abaeté PCH Bombas 14,50 77
SF4 Abaeté PCH Cachoeira Comprida 24,00 460
Abaeté PCH Canoas 21,00 1.070
Abaeté PCH Gentio 9,30 610
Abaeté PCH Mateus José 11,00 280
Abaeté PCH Palmeira 21,60 1.020
Abaeté PCH Sdo Gongalo 23,00 590
Funchal PCH Funchal 1,00 6
Rib. Areado PCH Areado 10,90 140
SF5 das Velhas UHE Alivio 90,00 19.400
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UPGRH | Corpo Hidrico Identificagdo Empreendimento P?ﬁc\f)ia Area(aLa)gada
das Velhas UHE Cedro 80,00 16.350
das Velhas UHE Santo Hipdlito 95,00 19.570
Pardo Grande UHE Rodeado 55,00 2.560
Pardo Grande PCH Aracy Righi Vicintin 3,63 300
Pardo Grande PCH Oswaldo Vicintin (Ex Rodeado) 29,26 300
Pardo Pequeno PCH Andorinha 1,90 53
Pardo Pequeno PCH Cocal 4,40 110
Pardo Pequeno PCH Serra das Agulhas 28,00 62
Corrego Bragdo PCH Bragdo 1,22 2
Cérrego do Vinho PCH Buriti Fundo 1,60 -
Cérrego do Vinho PCH Santa Helena 4,00 -
Parauna PCH Parauna ll 30,00 100
Paralna PCH Quartel | 30,00 35
Paralna PCH Quartel Il 30,00 11
Paralna PCH Quartel Il 30,00 8
Parauninha PCH Pacifico Mascarenhas 11,00 -
Sao Francisco UHE Formoso 306,00 30.700
Formoso PCH Limeira 4,10 -
Formoso PCH Morro Vermelho 8,40 -

SF6 Formoso PCH Paulo Geraldo 7,20 -
Formoso PCH Vista Alegre 3,20 -
Jequitai PCH Jequitai | 8,25 9.250
Jequitai PCH Jequitai Il 12,40 66
Paracatu UHE Paracatu 75,00 34.570
do Sono PCH Agua Branca 12,00 -
do Sono PCH Almas 21,00 -
do Sono PCH Cachoeira das Almas 28,00 551
do Sono PCH Morrinhos 8,50 311
do Sono PCH Pareddo de Minas 17,00 620
SF7 Mucuri PCH Cachoeira do Jacaré 15,00 200
Preto PCH Mata Velha 24,00 568
Preto PCH Unai Baixo 21,00 1.050
Santo Anténio PCH Boa Esperanga 3,50 1.221
Santo Antonio PCH Caraibas 5,00 784
Santo Antonio PCH Santa Rita 5,50 149
Santo Antbnio PCH S3ao Domingos 10,00 391
Sao Francisco UHE Sdo Romao 250,00 57.300
Urucuia UHE Escaramugca 50,00 55.810
Piratinga PCH Bocaina 14,00 124
Piratinga PCH Bonito 9,90 690
SF8 Piratinga PCH Costa 19,00 260
Piratinga PCH Gongalo 9,40 1.300
Ponte Grande PCH Ponte Grande 15,40 -
Rib. do Fetal PCH Cupim 9,70 124
Rib. do Fetal PCH Pedra 16,50 74
Rib. do Fetal PCH Poldros 7,90 56
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UPGRH | Corpo Hidrico Identificagdo Empreendimento P?ﬁc\f)ia Area(aLa)gada
Rib. Ponte Grande PCH Serra do Meio 5,30 8
Rib.Ponte Grande PCH Palmital 15,00 130
Ribeirdo Santa Cruz PCH Frois 6,40 -
Rib. Sdo Miguel PCH Bebedouro 16,00 76
Rib. Sdo Miguel PCH Cafundd 30,00 -
Rib. Sdo Miguel PCH Fogos 16,70 39
Sao Francisco UHE Bananeiras 200,00 52.690
Sao Francisco UHE Janudria 180,00 52.770
Carinhanha PCH Caigara 15,10 -

SF9 Carinhanha PCH Capivara 5,40 -
Carinhanha PCH Catumbi 14,00 -
Carinhanha PCH Gavido 20,00 -
Carinhanha PCH Larguinha 10,70 1.350

Bacia do rio Jequetinhonha
Jequitinhonha UHE Peixe Cru 45,00 578
Jequitinhonha UHE Terra Branca 90,00 16.200
Itacambirugu PCH Boa Vista 11,00 3.070

Jai Itacambirugu PCH Fazenda Olaria 5,95 167
Itacambirugu PCH Grédo Mogol 27,00 39
Itacambirugu PCH llha do Cabral 5,95 292
Itacambirugu PCH Jorge Mikitchuk 10,70 94
Araguaf UHE Alianga 35,00 3.750
Araguaf UHE Berilo 40,00 1.050

Ja2 Araguai UHE Ivon 35,00 4.400
Araguai UHE Santa Rita 80,00 3.020
Araguai UHE Turmalina 90,00 6.100
Jequitinhonha UHE Almenara 100,00 6.200

a3 Jequitinhonha UHE Jenipapo 110,00 10.750
Jequitinhonha UHE Jequitinhonha 175,00 15.100
Jequitinhonha UHE Lua Cheia 190,00 0

Bacia do rio Mucuri

MU1 Mucuri PCH Mucuri 22,50 1.500

Bacia do rio Doce
Doce UHE Biboca 57,00 2.627
Piranga UHE Bom Retiro 45,00 233
Casca PCH Cachoeira Alegre 7,50 271
Casca PCH Cach. da Providéncia 11,70 96
Casca PCH Cachoeira Escura 20,70 819
Casca PCH Corredeira do Jacaré 11,50 146

DOl ['casca PCH Jurumirim 18,00 131
Afl. do rio do Carmo PCH Barra Longa 9,00 540
do Carmo PCH Covanca 11,50 12
do Carmo PCH RC1 2,20 42
do Carmo PCH RC2 5,80 301
do Carmo PCH Rosério 11,00 301
do Peixe PCH Paulo Mascarenhas 1,00 156
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UPGRH | Corpo Hidrico Identificagdo Empreendimento P?ﬁc\f)ia Area(aLa)gada
Gualaxo do Sul PCH Caldeirges 15,00 156
Gualaxo do Sul PCH Carmo 1 11,00 338
Gualaxo do Sul PCH Maynart 8,00 117
Gualaxo do Sul PCH Paraiso 10,00 117
Matipo PCH Bonfim de Baixo 14,00 135
Matipo PCH Melo Viana 9,66 1
Piranga PCH Canta Galo 30,00 491
Piranga PCH Encoberto 8,00 830
Piranga PCH Guaraciaba 19,50 140
Piranga PCH Pontal 30,00 887
Piranga PCH Porto Firme 16,50 54
Santana PCH Cachoeira Grande 4,30 1.002
Turvo Limpo PCH Turvo 10,00 250
Xopotd PCH Bras Pires 5,00 2.440
Xopotd PCH Cipotanea 7,50 1.002
Xopotd PCH Normandes 17,00 980
Xopotd PCH Xopotd 26,00 300
do Tanque PCH Cabega de Boi 10,00 450
Piracicaba PCH Agua Limpa 16,50 560
Piracicaba PCH Quenta Sol 9,00 2.709
Piracicaba PCH Sete Moinhos 11,00 3
Rib. Cocais Pequeno PCH Cachoeira Grande 10,00 6

DOZ  ['Rib. Grande PCH Cocais Grande 10,00 6
Santa Barbara PCH Fazenda Velha 16,50 149
Santa Barbara PCH S3o Gongalo (Ex-Santa Barbara) 13,00 422
Santa Bérbara PCH Taquari 24,00 422
Santa Barbara PCH Santa Barbara 5,20 0
Rib. Conceicdo PCH Alga 1,30 100
Doce UHE Escura 75,00 885
do Peixe PCH Axupé 5,00 0
do Peixe PCH Brejauba 12,00 45
do Peixe PCH Monjolo 15,00 33
do Peixe PCH Santa Rita 5,00 122
do Peixe PCH S&o Jodo 10,00 0
Tanque PCH Ferros 16,60 428
do Tanque PCH Sapé 19,50 356

DO3 Guanhdes PCH Dores do Guanhaes 14,00 424
Guanhdes PCH Funil 22,50 11
Guanhdes PCH Jacaré 10,50 17
Guanhdes PCH Senhora do Porto 12,00 77
Riachinho PCH Coronel Américo Teixeira 5,60 42
Santo Anténio PCH Conceigcdo 6,50 0
Santo Antonio PCH Ferradura 23,00 428
Santo Antonio PCH Ouro Fino 28,40 236
Santo Antonio PCH Porcos 5,50 178
Santo Antonio PCH Quinquim 15,50 300
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UPGRH | Corpo Hidrico Identificagdo Empreendimento P?ﬁc\f)ia Area(aLa)gada
Santo Antonio PCH Santo Antbnio 7,00 160
Santo Antonio PCH Sentinela 18,40 20.600
Santo Antonio PCH Sete Cachoeiras 17,60 122
Santo Antonio PCH Sumidouro 13,00 141
Doce UHE Crenaque 81,00 614
Doce UHE Resplendor 164,00 354
Suagui Grande UHE Traira Il 60,00 119
Corrente Grande PCH Barra da Paciéncia 22,00 52
Corrente Grande PCH Beija Flor Il 20,00 970
Corrente Grande PCH Beija-Flor 20,00 970
Corrente Grande PCH Corrente Grande 14,00 95
Corrente Grande PCH Figueirinha 13,50 158
DO4 Corrente Grande PCH Figueirinha Il 8,00 340
Corrente Grande PCH Fortuna 20,00 45
Corrente Grande PCH Fortuna Il 9,00 110
Itambacuri PCH Barra do Itambacuri 12,00 7.150
Suagui Grande PCH Cachoeira Grande 20,00 250
Suagui Grande PCH Canastra 6,00 330
Suagui Grande PCH Coqueiro 6,00 223
Suagui Grande PCH Fumaga 8,00 211
Suagui Grande PCH Limeira 14,00 520
Suagui Grande PCH Mareta 7,00 240
Suagui Grande PCH Matdao 9,00 520
Suagui Grande PCH Paiol 28,00 482
Suagui Grande PCH Piau 17,00 1.180
Suagui Grande PCH Quebra Dedo 16,00 296
Suagui Grande PCH Santa Cruz 14,00 271
Suagui Grande PCH Traira | 30,00 0
DO4 Suagui Pequeno PCH Boa Vista 10,40 62
Suagui Pequeno PCH Pirapitinga 11,00 120
Suagui Pequeno PCH Retiro 20,10 240
Suagui Pequeno PCH Retiro Il 1,40 417
Suagui Pequeno PCH Santa Rita 8,90 560
Suagui Pequeno PCH Santo Anténio do Porto 15,80 233
Urupuca PCH Cifal 5,00 2.520
Urupuca PCH Santo Aleixo 8,00 4.740
Doce UHE Galiléia 238,00 6.613
Caratinga PCH Borges 12,00 575
DOS Caratinga PCH Inhapim 6,00 1
Caratinga PCH Vasconcelos 15,00 950
Preto PCH Chica Valadares 3,54 17
Preto PCH Imbé | 2,33 27
José Pedro UHE Panorama 54,00 5.100
DO6 José Pedro PCH Sdo Domingos 6,70 115
José Pedro PCH S3do Romao 3,50 62
José Pedro PCH Varginha 7,00 56
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UPGRH | Corpo Hidrico Identificagdo Empreendimento P?ﬁc\f)ia Area(aLa)gada
José Pedro PCH Varzea Alegre 7,00 117
Manhuagu UHE Travessao 55,00 1.039
Manhuagu PCH Areia Branca 19,80 175
Manhuagu PCH Cachoeirdo 27,00 102
Manhuagu PCH Pipoca 20,00 86
Manhuagu PCH Santa Filomena 8,00 763
Manhuagu PCH Serra do Azeite 13,50 452
Manhuagu PCH Tabauna 27,00 1.063
Sdo Manoel PCH Vargem Alegre 9,00 2.330

Bacia do rio Paraiba do Sul
Brumado PCH Cachoeira do Brumado 2,30 4
Cégado PCH Castelo 3,95 58
Céagado PCH Passo da Patria 1,10 97
Cégado PCH Sdo Gerdnimo | 9,20 0
Céagado PCH Sdo Gerénimo Il 10,40 0
Cégado PCH S3o Jerénimo 7,90 56
Cégado PCH Sarandira 7,50 1.440
Cagado PCH Saudade (**) 9,90 16
Céagado PCH Bocaina 2,00 280
do Peixe PCH Cotegipe 20,00 67
do Peixe PCH Monte Verde 3,80 297
do Peixe PCH Serrinha 5,20 9
do Peixe PCH Vista Alegre 3,50 56
Gldria PCH S3o Pedro 6,60 0

PS1 Paraibuna PCH Chapéu D'uvas 3,50 0
Paraibuna PCH S3o Firmino 10,00 6.300
Paraibuna PCH Bonfante 19,00 6.300
Paraibuna PCH Monte Serrat 25,00 21
Paraibuna PCH Santa Fé | 30,00 0
Rib. Conceicdo PCH Bolsa 3,96 0
Santa Barbara PCH Privilégio 7,40 6
Santa Barbara PCH Monte Verde 4,60 1.300
Santana PCH Mato Limpo 8,10 9
Santana PCH Ponte 2,40 18
Santana PCH Capela 2,00 178
Areias PCH Pouso Alegre 4,60 0
Aventureiro PCH Aventureiro 3,00 0
Calo PCH Calo 1,60 0
Fagundes PCH Secretario 3,70 0
Angu PCH Barrilha 2,30 0
Angu PCH Boa Vista 2,80 0

PS2 Angu PCH Foz do Angu 6,00 0
Carangola PCH Carangola 15,00 16
Formoso PCH Conceigdo do Formoso 8,00 55
Formoso PCH Sdo Domingos 3,00 46
Gléria PCH Bicuiba 2,50 40
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UPGRH | Corpo Hidrico Identificagdo Empreendimento P?ﬁc\f)ia Area(aLa)gada
Gloria PCH Mariano 5,10 0
Gloria PCH Santa Cruz 9,80 271
do Pinho PCH Araci 18,00 740
do Pinho PCH Laje 13,20 136
Afluente do rio PCH Malta 26,40 0
;omga PCH Barcas | 15,00 0
Pomba PCH Barra dos Carrapatos 8,00 45
Pomba PCH Bela Vista 10,00 0
Pomba PCH Bom Sucesso 10,00 861
Pomba PCH Cataguazes 27,00 321
Pomba PCH Estiva 8,00 0
Pomba PCH Guarani 13,00 0
Pomba PCH Paraoquena 13,70 0
Pomba PCH Xopotd 15,00 980
Preto PCH Preto 1 9,00 0
Preto PCH Preto 2 1,00 0
Preto PCH Preto 4 1,20 0
Bacia do rio Piracicaba/ Jaguari
Jaguari PCH Bom Jardim 1,78 28
Jaguari PCH Camanducaia 3,62 13
Jaguari PCH Do Tombo 13,73 0
Jaguari PCH Extrema 2,39 17
Jaguari PCH Itapeva 3,06 67
PI1 Jaguari PCH Jaguari de Baixo 2,20 0
Jaguari PCH Juncal 1,55 19
Jaguari PCH Monte Verde 1,55 3
Jaguari PCH Pitangueira 2,10 0
Jaguari PCH Quilombo 3,32 9
Jaguari PCH Salto de Baixo 1,40 0
Jaguari PCH Salto Meio 1,90 0
Bacia do rio Grande
Grande UHE Sdo Miguel 64,50 1.378
Aiuruoca PCH Aiuruoca 16,00 25
Capivari PCH Engenheiro Barroso 4,20 0
Capivari PCH Engenheiro Magela 5,20 0
Capivari PCH Itumirim 14,00 0
GD1 Grande PCH Alto Rio Grande 27,90 0
Grande PCH Capivari 27,00 0
Grande PCH Garambéu 19,00 0
Ingai PCH Cachoeira da Fumaga 3,20 30
Ingai PCH Lumindrias 7,00 2.300
Ingai PCH Mandembe 2,10 33
das Mortes PCH Ibituruna 30,00 106
GD2 das Mortes PCH Pirapetinga 30,00 68
das Mortes PCH E Nova 2,74 0
do Cervo PCH Fagundes 5,40 191
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UPGRH | Corpo Hidrico Identificagdo Empreendimento P?ﬁc\f)ia Area(aLa)gada
Jacaré PCH Oliveira (Jacaré) 2,40 1
Jacaré PCH Santana do Jacaré 3,50 236
Jacaré PCH Tuneco Alta 9,00 127
Piranga PCH Bom Jardim 1,00 0
Rib. Sdo Jodo PCH Couro do Cervo 2,00 30
do Cervo PCH Palmital 1,98 15
GD3 do Peixe PCH Agua Fria 3,00 0
do Peixe PCH Cabo Verde 10,30 270
do Cervo PCH Nepomuceno 4,60 148
Lambari PCH Cristina 3,50 11
Rib. Coura PCH Coura 1,01 0
GD4  I'Verde PCH Boa Vista | 9,00 9%
Verde PCH Boa Vista Il 25,40 104
Verde PCH Penedo 15,00 85
Verde PCH Varginha Il 4,80 170
Sapucai UHE Sapucai 57,00 0
GD5 Sapucai PCH Sapucai 15,60 2.050
Lourengo Velho PCH Rio Manso 2,53 93
Santo Antbnio PCH Ninhos da Aguia 10,00 2
Canoas PCH Santa Cleonice 0,80 4
Capivari PCH Clayton Ferreira 4,00 0
Capivari PCH Rapadura 4,00 4
GD6 Lambari PCH Cascata 30,00 380
S3o Pedro PCH Rolador 3,30 0
S3o Pedro PCH Santa Terezinha 1,10 16
S3o Pedro PCH Tocos 1,10 0
Pardo PCH Carmo 9,00 500
Sdo Jodo PCH Eixo B1A 7,50 0
GD7 Sdo Jodo PCH Eixo B3 5,00 0
Sdo Jodo PCH Nova Sdo Jodo 10,00 0
GDS S3do Manuel PCH Cachoeira do Padre 1,00 10
Sdo Manuel PCH Pasto de Grama 5,10 20
Bacia do rio Paranaiba
Paranaiba UHE Davinépolis 107,00 4.409
Paranaiba UHE Escada Grande 41,00 4.074
Paranaiba UHE Gamela 47,00 3.018
PN1 Perdizes PCH Areado 1,80 270
Perdizes PCH Castanha 3,40 280
Perdizes PCH Dos Tocos 1,20 3
Perdizes PCH Lajinha 1,60 2
Perdizes PCH Pirapetinga 2,00 6
Claro PCH Caxuana ll 5,30 242
Claro PCH Fazenda Salto 14,50 134
PN2 Claro PCH Rio Claro 20,00 13
Claro PCH Varginha 8,00 50
Rib. Tamandua PCH Tamandua 1,15 1




120

UPGRH | Corpo Hidrico Identificagdo Empreendimento P?ﬁc\f)ia Area(aLa)gada
Sdo Jodo PCH Marcelo Ferreira Aguiar 1,00 0
Sao Jodo PCH S3o Joao 5,60 33
Uberabinha PCH Bom Jardim 3,10 85
Uberabinha PCH Cachoeira do Miné 16,00 300
Uberabinha PCH Dias 7,40 5
Uberabinha PCH Malagone 19,00 109
Piedade PCH Aredo 2,13 110
Piedade PCH Das Pedras 2,04 5
Piedade PCH Piedade 13,00 32
Piedade PCH Pontal 2,29 163
Piedade PCH Santa Fé 2,51 5
Tijuco PCH Bom Jardim 7,10 1.460
Tijuco PCH Bugres ( 18,60 410
Tijuco PCH Cachoeira do Gamba 15,90 240

PN3 Tijuco PCH Cruz Velha 22,80 860
Tijuco PCH Cutia Alto 29,40 790
Tijuco PCH Da Vertente 10,80 450
Tijuco PCH Jacu 10,20 390
Tijuco PCH Mosquito 12,30 220
Tijuco PCH Pirapitanga Baixo 11,20 320
Tijuco PCH Salto do Bau 19,80 200
Tijuco PCH Samambaia 6,60 350
Tijuco PCH Tia Ana 3,70 2.090

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
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ANEXO D

Matriz Institucional Atuante

Matriz Institucional Atuante

Natureza

Entes Institucionais

. Publica —
Ambito Federal

Ministério de Meio Ambiente - MMA

Ministério de Minas e Energia - MME

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Eletrobras

Fundacao Nacional de Saude - FUNASA

Fundagéo Nacional do indio - FUNAI

Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria — INCRA

Instituto Patrimo6nio Historico e Artistico Nacional - IPHAN

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis — IBAMA

Ministério PUblico Federal

_ Publica -
Ambito Estadual

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico - SEDE

Fundacéo Estadual do Meio Ambiente - FEAM

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD

Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao

Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior

Secretaria do Estado de Turismo de Minas Gerais

Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM

Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH

Conselho Estadual de Assisténcia Social

Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - IGAM

Instituto Estadual de Florestas - IEF

Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG

Geominas

Instituto Estadual do Patrimdnio Histérico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA/MG

Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais - BDMG

Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA

Instituto de Desenvolvimento Integrado de Minas Gerais - INDI

Ministério Publico do Estado de Minas Gerais

Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais —
EMATER

RURALMINAS

PRODEMGE

Assembléia Legislativa — Comiss@o de Meio Ambiente e Recursos Naturais
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Matriz Institucional Atuante

Natureza

Entes Institucionais

Policia Militar

Organizagao

Federagao de Orgaos para Assisténcia Social e Educacional - FASE

Comissado Pastoral da Terra - CPT

Gover':z%ental Academia Brasileira de Ciéncias
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia - SBPC
BIODIVERSITAS
Associagao Ambientalista do Alto S&o Francisco
Instituto Grande Sertdo
Ponto Terra
Fundacao Pré Defesa Ambiental
Grupo Brasil Verde
Sociedade de Investigagcdes Florestal — SIF
Associagao Mineira de Defesa Ambiental - AMDA
Projeto Manuelzéo
Associagao pelo Meio Ambiente de Juiz de Fora - AMAJF
Centro de Tecnologias Alternativas da Zona da Mata — CTA-ZM
Fundacao Pr6-Defesa Ambiental - FPDA
4 Cantos do Mundo
Sociedade de Defesa do Meio Ambiente - SODEMA
Movimento Verde de Paracatu - MOVER
Fundacéo Relictos de Apoio ao Parque Estadual do Rio Doce
Privada YKS
JURUENA Participacdes e Investimentos S.A.
Entidade de Associagao Nacional de Orgaos Municipais de Meio Ambiente - ANAMMA
Classe e Orgéos T . . - . .
de Associagéo Brasileira de Entidades Estaduais de Meio Ambiente - ABEMA

Representacéo

Ordem dos Advogados do Brasil - OAB

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Minas Gerais - CREA

Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental - ABES

Conselho Regional de Biologia - CRBio

Associacao Comercial de Minas - ACMinas

Associagao Brasileira de Recursos Hidricos - ABRH

Sindicato da IndUstria do Ferro no Estado de Minas Gerais — SINDIFER

Instituto Brasileiro de Mineragéo - IBRAM

Associagao Brasileira de Aguas Subterraneas - ABAS

Instituto dos Arquitetos do Brasil - IAB

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI

Servigo de Apoio as Pequenas e Médias Empresas - SEBRAE
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Matriz Institucional Atuante

Natureza Entes Institucionais
Sindicato dos Geologos no Estado de Minas Gerais - SINGEO
Federagao das Industrias do Estado de Minas Gerais - FIEMG
Federagao da Agricultura do Estado de Minas Gerais - FAEMG
Federagao dos Trabalhadores da Agricultura do Estado de Minas Gerais - FETAEMG
Cogité_s de Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Sao Francisco - Regional
acia

Hidrografica

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco - Federal

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Doce

Comité para Integragéo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — CEIVAP 9SP,
MG e RJ)

Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul — CBH — OS (SP)

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Araguai

Comité de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Paracatu

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Para

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Piranga DO1

Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Piranga DO2

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Santo Ant6nio DO3

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Suagui DO4

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Caratinga DO5

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Manhuagu DO6

Comité de Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Alto Rio Grande GD1

Comissao Pr6 Comité dos rios Mortes e Jacaré — GD2

Comité de Bacia Hidrografica do Reservatorio do entorno de Furnas - GD3

Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Verde GD4

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Sapucai

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Mogi-lguacu e Pardo — GD6

Comité de Bacia Hidrogréfica dos Afluentes do Médio Rio Grande — GD7

Comité de Bacia Hidrografica dos Afluentes do Médio Rio Grande — GD8

Comité de Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco SF1

Comité de Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio Paraopeba - SF3

Comité de Bacia Hidrogréafica do Entorno da Represa de Trés Marias — SF4

Comité de Bacia Hidrografica dos Rios Jequitai e Pacui - SF6

Comité da Sub-Bacia Hidrografica do Rio Urucuia — SF8

Comité dos Afluentes Mineiros do Verde Grande — SF10

Comité dos Afluentes Mineiros dos Rios Preto e Paraibuna — PS1

Comité dos Afluentes dos Rios pomba e Muiriaé — PS2

Comité de Bacia Hidrogréfica dos Rios Dourados — PN1
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Matriz Institucional Atuante

Natureza Entes Institucionais

Comité de Bacia Hidrografica do Rios Araguari — PN2

Comité de Bacia Hidrogréafica dos Afluentes do Baixo Paranaiba — PN3

Comité de Bacia Hidrografica dos Rio Mosquito — PA1

Comissao Pré Comité do Alto Jequitinhonha - JQ1

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Araguai —JQ2

Comissao Pr6 Comité do Médio Baixo Jequitinhonha — JQ3

Comissdo Pré Comité do Rio Mucuri — MU1

Universidades Universidade Estadual de Minas Gerais - UEMG

Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
GESTA - Grupo de Estudos em Tematicas Ambientais

Universidade Federal de Lavras - UFLA

Universidade Federal de Vigosa

Centro de Ensino Superior de Uberaba - CESUBE

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
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Resumo dos usos consuntivos , nao consuntivos e conflitos gerados pelo uso das
aguas, encontrados nas Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais

Bacia Hidrografica

JUPGRH Usos Consuntivos Usos Nao Consuntivos Conflitos
Bacio do rio Sao Francisco
Irrigacao Geragao de energia Agropecuaria
Abastecimento urbano Piscicultura Irrigacéo
Abastecimento rural Pesca
Afluentes mineiros do
Alto Sao Francisco — SF1 | Setor Industrial Mineracao

Dessedentagao animal

Turismo e lazer

Setor Industrial

Manutencéo de
ecossistemas

Rio Para — SF2

Abastecimento urbano

Agropecuaria

Irrigacao

Mineragao

Setor Industrial

Geragao de energia

Nao ha informagdes

Rio Paraopeba — SF3

Abastecimento urbano

Agropecuaria

Irrigacao

Mineracao

Setor Industrial

Geragao de energia

Nao ha informacgdes

Entorno da Represa de
Trés Marias— SF4

Abastecimento urbano

Agropecuaria

Irrigacao

Mineracao

Setor Industrial

Geragao de energia

Barragem

Conflitos politicos

Rio das Velhas — SF5

Irrigacao

Geragao de energia

Poluicdo das aguas

Abastecimento urbano

Turismo e lazer

Demanda de agua

Setor Industrial

Manutencao de
ecossistemas

Aguas subterraneas

Navegagao

Mineracao

Rios Jequitai e Pacui —
SF6

Abastecimento urbano

Agropecuaria

Irrigacao

Mineracao

Setor Industrial

Geragao de energia

Nao ha informagdes

Rio Paracatu — SF7

Irrigacao

Geragao de energia

Irrigacao
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Bacia Hidrografica
/UPGRH

Usos Consuntivos

Usos Nao Consuntivos

Conflitos

Abastecimento urbano

Setor Industrial

Dessedentagao animal

Manutencao de
ecossistemas

Abastecimento de agua

Rio Urucuia — SF8

Abastecimento urbano

Agropecuaria

Irrigacao

Setor Industrial

Geragao de energia

Nao ha informacgdes

Rios Pandeiros e Calind6

Abastecimento urbano

— SFO09 Agropecuaria Nao ha informacoes Nao ha informacgdes
Irrigacao
Irrigacéao Piscicultura Irrigacao

Afluentes mineiros do rio
Verde Grande — SF10(*)

Abastecimento urbano

Abastecimento rural

Setor Industrial

Turismo e lazer

Exploragédo de aguas
subterraneas

Rio Jequitinhonha

Irrigacao

Geragao de energia

Abastecimento urbano

Setor Industrial

Dessedentacdo animal

Turismo e lazer

N&o héa conflitos

Rio Mucuri

Abastecimento rural

Irrigacao

Nao ha informacoes

Poluicdo das aguas

Rio Doce

Nao ha informagdes

Nao ha informagoes

Poluicdo das aguas

Usina hidrelétrica

Rio Paraiba do Sul

Irrigacao

Geragao de energia

Abastecimento urbano

Turismo e lazer

Setor industrial

Poluicdo das aguas

Navegacéao
Dessedentagéo animal
Irrigacao
Rios Piracicaba e Jaguari | Abastecimento urbano Piscicultura Nao ha informagdes

Dessedentacdo animal

Rio Grande

Irrigacao

Abastecimento urbano

Geragao de energia

Nao ha informacgdes

Rio Paranaiba

Nao ha dados

Nao ha dados

Irrigacao

Piscicultura

Usinas hidrelétricas

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.

Obs.: (*) embora a SF10 nao tenha hidrelétricas projetadas pelo PGHMG, esta UPGRH ja
possui empreendimento em operacgdo (Bico de Pedra), cujo reservatorio apresenta problemas
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associados a eutrofizagdo. Essa sub-bacia exerce também forte influéncia na qualidade das
aguas a jusante do estado, especialmente devido ao aporte de efluentes domésticos e
industriais langados nos afluentes do rio Verde Grande, sendo considerada uma das
prioridades no projeto de revitalizagdo do rio Sao Francisco. Neste contexto, sua participacao
foi considerada.
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Indicadores Socioambientais
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Indicador

Questoes Socioambientais

Recursos Hidricos

Ecossistemas Aquaticos —
Limnologia

Ecossistemas Aqudticos —
Ictiofauna

Disponibilidade hidrica natural

Balango vazao disponivel x
outorgada

Concentragéo de usuarios

Comprometimento da qualidade
da agua na maior parte dos rios

Presenca de espécies exoticas de
peixes

Espécies de peixes ameagadas de
extingao

Desconhecimento da ictiofauna e
sua ecologia

Abastecimento de agua

Coleta de efluentes

Eficiéncia no tratamento de
efluentes

Cianobactérias potenciamente
toxicas

Alteracao de habitat e
fragmentacao das populacdes de
peixes por hidrelétricas

Urgéncia para a conservagao da
ictiofauna

Meio Fisico

Populacéo Tradicional e
Agricultura Familiar

Arqueologia

Ocorréncia de areas carsticas e
de cavidades naturais

Conflitos entre as pop trad e
agricultura familiar e outros
setores produtivos

Possibilidade de afetar sitios
arqueoldgicos bem preservados

Regides com alta suscetibilidade
a movimentos gravitacionais de
massa e erosao no horizonte C

Significativa presenga pesca
artesanal

Regides com alta suscetibilidade
a ocorréncia de erosao por
sulcos, ravinas e vogorocas

Conflitos entre irrigantes

Ocorréncia de areas sublmidas
secas suscetiveis a
desertificagdo

Possibilidade de
Comprometimento das Estratégias
de Sobrevivéncia: potencial de
alteracao nas condic¢des de vida
(estrutura fundiaria e
deslocamento compulsério) e nos
modos de vida (redes de
estratégias de reproducao social:
cooperagao econdmica, social e
politica)

Existéncia de terrenos pouco
suscetiveis aos processos do
meio fisico

Significativa Presenga Projetos de
Assentamento

Suscetibilidade a ocorréncia de
recalques, inundagdes e
adensamento de solos moles
predominantemente em terragos
e planicies fluviais

Concentragéao de titulos
minerarios

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.




ANEXO G

indices de Impacto Ambiental por empreendimento UHE

UHEs - TOTAL =4100,18 MW
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Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
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indices de Impacto Ambiental por empreendimento PCH >10MW
PCHs > 10MW - TOTAL = 2048,09 MW

2,00

0,00

-2,00 A

-4,00

-6,00 -

-8,00 A

-10,00

-12,00

-14,00

Classes de IA
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MB Muito Baixo (de -4,34 a 0,00)

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
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indices de Impacto Ambiental por empreendimento PCH <10MW

PCHs < 10 MW- TOTAL = 869,90 MW

-2,00

Classes de IA

M Médio (de -10,16 a -7,26)
B Baixo (de -7,25 a -4,35)
MB Muito Baixo (de -4,34 a 0,00)

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
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Exclusoes de Empreendimentos - UHEs

UHEs - TOTAL = 1044,48 MW
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Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
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B Baixo (de -7,25 a -4,35)
MB Muito Baixo (de -4,34 a 0,00)
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Exclusdes de Empreendimentos — PCHs >10MW
PCHs > 10MW - TOTAL = 2048,09 MW
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B Baixo (de -7,25 a -4,35)

MB Muito Baixo (de -4,34 a 0,00)

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.
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Exclusdes de Empreendimentos — PCHs <10MW

PCHs < 10 MW- TOTAL = 840,40 MW
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B Baixo (de -7,25 a -4,35)

MB Muito Baixo (de -4,34 a 0,00)

Fonte: Arcadis Tetraplan, 2007.



